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Sammanfattning

Bebyggd mark i Sverige &r inte utnyttjad till sin fulla potential. Nya byggnader byggs i utkanten av
stader vilket okar stadsareor, en urbaniseringsstrategi som Boverket (2016) menar inte &r hallbar. En
mer hallbar strategi ar istéllet att 6ka tatheten pa det vertikala planet. For att tatheten pa befolkningen i
stader skall dka vertikalt kan befintlig byggnation byggas pa med pabyggnader, ett alternativ som
dessutom inte &r lika resurskravande som nybyggnationer. En pabyggnad kraver dock acceptabla
forutsattningar pa den befintliga byggnadens barférmaga och en god idé om hur pabyggnaden skall
utformas for att passa in i redan bebyggd miljé. Kommunikation och gemensamma mal mellan de
inblandade aktorerna bor da narvara for att férenkla projekteringsprocessen, av stor vikt ar dven
samverkan mellan teknikkonsulterna. Hur pabyggnadsprojektet sedan genomfars och projekteras med
bestéllarens kravspecifikationer &r upp till bland annat arkitekten, konstruktdren och VVS-projektéren
i den tillsatta projektgruppen. Konstruktdrens och VVS-projektorens projekteringsarbete blir centralt
for att mojliggora projektet samt for att uppna lyckade resultat, deras arbete kan inte bortses ifran.

Syftet med detta examensarbete ar att bygga pa forstaelsen for de projekteringsutmaningar som
konstruktorer och VVVS-projektorer stalls infor vid projekteringen av pabyggnader samt 6ka
forstaelsen for eventuella samband mellan disciplinernas projekteringsutmaningar.

Studien &r en induktiv, kvalitativ fallstudie med utforskande karaktéar dar fem svenska
pabyggnadsprojekt med varierande karaktar har valts ut som fall. Konstruktorer och VVS-projektorer,
med en betydande roll for respektive disciplins projektering for pabyggnadsprojekten, intervjuades for
att fa kdnnedom om vad de ansag som utmanande med projekteringen av pabyggnaden. Kvaliteten pa
intervjuerna och dess data sakerstalldes genom att férst utféra en intervjumetodikstudie, intervjuerna
genomfdrdes sedan framst via telefonsamtal. Intervjudata transkriberades och analyserades i
systematisk ordning for att upptécka fallspecifika-, falloverskridande- samt samband mellan
projekteringsutmaningarna som konstruktérerna och VVS-projektorerna diskuterat.

Framstaende projekteringsutmaningar som konstaterades var bland annat kopplade till svarbedémda
befintliga stommar, bryggningen mellan huskropparna, genomgaende schaktutrymmen och
kvarsittande hyresgaster. Bade konstruktdrerna och VVS-projektdrerna ansag att de inte ges
tillrackliga resurser i tidigt skede eller att andra inblandade aktdrer saknar forstaelse for respektive
disciplins I6sningar. Studien kunde dven med inhamtade data pavisa att det inte fanns nagra skillnader
mellan pabyggnadsprojekts och dvriga byggprojekts projekteringsutmaningar gallande
projekteringsprocess- och projektgruppsrelaterade utmaningar. Ett samband som upptéacktes mellan
disciplinerna var att konstruktdrernas projekterade toleranser bidrog till utrymmesbrist fér VVS-
projektorens losningar, detta var &ven mer patagligt med pabyggnadskonstruktioner i tra. Redan under
intervjutillfallena patraffades dock en underliggande ton fran samtliga teknikkonsulter med antydan att
forsvarande projekteringsforhallanden ofta berodde pa arkitektens projektering.

Forslag, handlingar och teknisk kunskap som arkitekten delade med teknikkonsulterna ansags som
bristfalliga, detta utgjorde forsvarande faktorer i deras projektering. | studien uppfattades aven en
tolkningsskillnad mellan aktérerna som ses som en mdjlig forklaring till uppkomsten av flertalet
projekteringsutmaningar. Med avseende pa barande konstruktioner och installationer uppfattades det
som att teknikkonsulterna sag pabyggnaden som en forlangning, medan arkitekten sag det som tva
separata byggnadskroppar. Studiens sammantagna resultat pekar pa att konstruktérer och VVS-
projektor ser gemensamt pa vilka projekteringsutmaningar som uppstar samt varfor och att de ofta kan
anknytas till arkitektens projektering av pabyggnadsprojektet.
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Abstract

The settled land in Sweden is not utilized to its full potential. On the outskirts of cities, new buildings
are erected which leads to an expansion of urban areas, an urbanization strategy that Boverket (2016)
believes is unsustainable. A more sustainable method is to instead increase the density of the
population vertically. To achieve vertical densification of a city with already built-up land, extensions
can be built on existing constructions, an alternative that also reduces the usage of new resources. A
vertical extension, however, requires that the existing building has acceptable conditions, in terms of
load-bearing capacity, and a good plan of how it should be designed to fit into the already built
environment. Communication and set common goals between the involved designers should then be
present to simplify the design process, of great importance is also the collaboration between the
technical consultants. How the design process then is carried out is decided by the project group,
which involves, among others, the architect, the building engineer, and the building services engineer.
The design from the technical engineers is central to even enable the project and further to achieve
successful results, their work cannot be ignored.

The purpose of this study is to extend the understanding of design challenges, that building engineers
and building services engineers face in the design of vertical extensions. It also aims to increase the
understanding of potential connections between the disciplines' design challenges.

The study is an inductive, qualitative case study research where five vertical extension projects in
Sweden, with different characteristics, have been selected as cases. Building engineers and building
services engineers, with a significant role for the respective disciplines' design, where interviewed to
explore what they considered to be challenging in designing of the vertical extension. The quality of
the interviews and their data was ensured by conducting a methodology study on interviews. Raw
interview data were transcribed and analysed in a systematic manner to discover case-specific and
cross-case design challenges. The analysis also examined connections between the design challenges
that was discussed by the technical consultants.

Prominent design challenges that were identified could mainly be linked to difficult-to-assess existing
structures, the connection between the two bodies, pervading shafts, and remaining tenants. The
interviewed technical consultants also claimed that they are not given sufficient resources at an early
stage, or that other involved in the design process lacked understanding of respective discipline's
solutions. The study was also able to determine, with the data obtained, that there were no differences
between the design challenges of vertical extension projects and other construction projects, regarding
the design process and project group-related challenges. A connection that was discovered between the
disciplines was that tolerances included in the design contributed to a lack of space for the building
services engineer’s solutions. The connection was even more noticeable in vertical extension projects
with timber frames. What was noticed as early as during the interviews though, was that a passive
attitude from the technical consultants that suggested that aggravating design conditions often could be
linked to designs from the architect.

Design proposals, drawings, and technical understanding that the architect shared were considered
deficient, this composed to aggravating factors for the technical consultants’ design. A difference in
interpretation between the designers were also perceived in the study, which is seen as a possible
explanation to the emergence of most design challenges. Regarding load-bearing structures and
installations, it was perceived that the technical consultants viewed the add-on building as an extension
of the existing building, while architects viewed it as two separate building bodies. The overall results
of the study indicate that technical consultants look jointly at which design challenges occur and why,
and that they can often be associated with the architect's design of the vertical extension
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1 Inledning

I takt med Sveriges 6kande befolkningsmangd och en storre
efterfragan pa bostader i storstader uppstar en situation da redan
befintliga byggnader tar upp mark som kan utnyttjas mer
effektivt, menar Boverket (2016). Nya byggnader byggs for att
bemota bostadsmarknadens behov vilket gor att stadsareor dkar,
en urbanisering genom fortatning dr istéllet att foredra ur ett
hallbarhetsperspektiv (Boverket, 2016). Ahnstrom (2004) anser
att det i dagsléaget finns kapacitet for stader att oka tatheten pa
det vertikala planet och att detta kan géras genom att bygga pa
befintliga byggnader pa hojden. Det finns anledningar till att
fortatning av stader bor ske och att gora det pabyggnader &r ett
alternativ som minskar bade resurskravande nybyggnationer
och expansiv markexploatering (Ahnstrém, 2004).



I en fallstudie om pabyggnadsprojekt i Sverige, nyligen gjord av Sundling, Blomsterberg och Landin
(2019), visade det sig att pabyggnader som gors i samband med renovering for energieffektivisering
av befintliga byggnader var det alternativ som genererade hogst avkastning pa fastighetsagarens
investering och aven lagst miljopaverkan. Den hoga avkastningen kan enligt Sandin (2019) bero pa att
byggnaden blir mer attraktiv, modern, tillganglig samt att det genererar ytterligare vardefulla ytor att
hyra ut. Med en pabyggnad skapas en ekonomisk majlighet for fastighetsagaren att rusta upp och
utveckla fastigheten (Sandin, 2019). Sundling R. (2019) menar att just detta ar en av fem faktorer som
kravs for att mojliggora ett hallbart pabyggnadsprojekt, en annan faktor som namns som avgorande ar
bland annat att den befintliga stommen skall ha tillracklig barférmaga for att klara av en pabyggnad.

Pabyggnader kan innebara en mer kravande teknisk utmaning for teknikkonsulterna an en nybyggnad
eftersom oklarheter kring befintlig konstruktion kan finnas och byggnadens olika system kan bli
otillrackliga (Ahnstrém, 2004). Hur dessa utmanande forhallanden hanteras kan variera mellan olika
projekt. Gemensamt &r dock att det sker under en projekteringsprocess dér arkitekten oftast har
huvudansvaret for det inledande gestaltningsskedet, évriga konsulter som konstruktdrer och VVS-
projektorer ar daremot ocksa delaktiga med teknisk konsultation (Nordstrand, 2006). Vad som
upptacks i tidigare studier av exempelvis Asani och Al-Ameri (2018) och Norell och Bérestam (2019)
ar aven att konstruktorer respektive VVS-projektorer kommer in i ett alltfér sent skede.
Teknikkonsulter stélls alltsa tidigt infor en projektgruppsstruktur dar arkitekten har fortur likval det
starkaste ordet. Bosch-Sijtsema (2013) framfor daremot i sin studie om framtidens projektering att
kommunikationen och engagemanget hos aktorerna i byggprojekt ar de mest vitala aspekterna for
projekteringsprocessen. Att aven se till att alla inblandade har en gemensam forstaelse av projektet ar
av stor vikt, menar Bosch-Sijtsema (2013).

Svensk Byggservice (2016) redovisar i rapporten “Besparingsmajligheter genom effektivare
kommunikation i forvaltningsprocesser” att kommunikationen under en byggprocess generellt sett
bidrar till fordyrande konsekvenser. Aven kunskapsaterforing mellan ett projekts olika faser, aktorer
och mellan projektorer fran olika generationer ar aven viktigt att genomféra ordentligt och genomtankt
for att underlatta framtida projekt (Bosch-Sijtsema, 2013). Vikten av god samverkan mellan
teknikkonsulterna &r dessutom en annan av de fem faktorer som Sundling (2019) anser vara avgdrande
for en lyckad projektering av en pabyggnad. Konstruktorens och VVVS-projektorens arbete kan inte
bortses ifran, de har en central roll for att pabyggnaden skall vara bade véard och méjlig att genomféra
(Sundling et al., 2019). Denna studie fokuserar darfor pa dessa tva discipliner och samspelet mellan
dem i projekteringsskedet av pabyggnadsprojekt.

Baserat pa det som presenterats kan det anses att projekteringsprocessen for konstruktoren och VVS-
projektoren utformas utifrén visioner och krav fran arkitekt och bestallare. Aven byggnadstekniska
forutsattningar kring den befintliga byggnaden skall raknas med, dessa kan vara redogjorda fér men
eventuella oupptéckta kan tillkomma. Det &r &ven rimligt att anta att projektgruppsrelaterade brister
och problem som vanligtvis tillkommer i andra typer av byggprojekt ocksa ar narvarande i
pabyggnadsprojekt. Men vad &r det egentligen som anses som utmanande om man tittar narmare pa
konstruktorens och VVVS-projektorens projekteringsarbete i ett pabyggnadsprojekt? Staller de till
problem for varandra eller tacklar dem gemensamma utmaningar? Hur kan den ena disciplinens
projekteringsarbete paverka den andras, finns det nagra samband?

Nuvarande forskning om detta samband mellan K- och VVVS-disciplinen &r bristande. For att besvara
funderingarna behdéver kunskap och erfarenheter fran aktorer verksamma inom pagaende eller
slutforda pabyggnadsprojekt samlas in. | denna studie undersoks darfor vad konstruktorer och VVS-
projektorer anser som utmanande under projekteringen av pabyggnader.



1.1 Syfte och Mal

Syftet ar att bygga pa forstaelsen for de projekteringsutmaningar som konstruktorer och VVS-
projektorer stalls infor vid projekteringen av pabyggnader samt ¢ka forstaelsen for eventuella samband
mellan disciplinernas projekteringsutmaningar.

Malet med studien &r darfor att utforska vilka utmaningar som erfarna pabyggnadsprojektorer inom
konstruktions- och VVS-disciplinen i Sverige har stéllts infor under projekteringen av
pabyggnadsprojekt med varierande karaktar. Dartill redovisa om dessa projekteringsutmaningar &r
unika for pabyggnader samt om det finns samband mellan disciplinernas projekteringsutmaningar.

1.2 Fragestallningar
Vad anser konstruktorer och VVS-projektorer som utmanande under projekteringen av en
pabyggnad?

= Hur skiljer sig projekteringsutmaningarna som uppstar for konstruktorer och VVS-projektorer i
pabyggnadsprojekt mot sadana som kan uppkomma i évriga byggprojekt?

= Finns det samband mellan konstruktérens och VVS-projektérens projekteringsutmaningar i
pabyggnadsprojekt?

1.3 Avgransningar

Studien kommer enbart att behandla konstruktorers och VVS-projektorers projekteringsutmaningar i
pabyggnadsprojekt. Detta innebér inte att deras tankar och uppfattningar kring andra discipliners
problem och mojligheter kommer att férsummas i analysen.

Studien behandlar enbart pabyggnadsprojekt som byggs eller har byggts i Sverige.



2 Metod och genomforande

Det empiriska underlag som anvands till studien kommer fran
aktorer som ar inblandade i fem olika pabyggnadsprojekt.
Studien ses som en induktiv, kvalitativ fallstudie med
utforskande karaktér. En fallstudie kan enligt Eisenhardt och
Graebner (2007) beskrivas som en rik, empirisk beskrivning av
sarskilda fall av ett visst fenomen, som grundar sig pa mangd
olika datakallor. Fenomenet i denna studie &r
projekteringsutmaningarna som konstruktdrerna och VVS-
projektorerna ser i pabyggnadsprojekt. Yin (2011) menar att
malsattningen skall vara att skapa en ovarderlig och djup
forstaelse for typfallen och dess karaktar som i sin tur skall ge
nya insikter i hur saker beter sig verkligheten.
Pabyggnadsprojekten som valts for fallstudien maste
undersokas och forstas av forskaren for att i sin tur kunna forsta
de kunskaper, tankar och erfarenheter som aterges av
intervjupersonerna som dr av varde for studien.



2.1 Forskningsprocessen

Hur forskningen har bedrivits beskrivs sammanfattat i detta avsnitt, 2.1. | kommande avsnitt forklaras
darefter processens skeden med teoretisk uppbackning samt med motivering till hur forskningstegen
har bedrivits och varfor. Figur 1 fortydligar hur forskningsprocessen genomférdes: Punktlistorna (gra
omraden) beskriver de aktiviteter som var behovliga for att uppna vad rubrikerna (vita omraden)
beskriver, vilka var behdvliga for att uppna nastkommande skeden i forskningsprocessen.

Forberedande kunskap till studien inhamtades fran en grundlaggande teoretisk litteraturstudie om
pabyggnader, hur byggprojekt projekteras och vilka aktorer som ar delaktiga samt om upplevda
projekteringsutmaningar i dvriga byggprojekt. Fem pabyggnadsprojekt i Sverige valdes darefter att
studeras narmare. Fran pabyggnadsprojekten kontaktades en eller tva konstruktor respektive VVS-
projektér med en betydande och/eller bestammande roll for projekteringsarbetet som sedan skulle
intervjuas. Intervjuerna paborjades forst efter att en intervjumetodikstudie var genomférd.

Efter den forberedande orienteringen om pabyggnader samt med nya kunskaper och foreslagna
riktlinjer om intervjumetodik genomfdrdes intervjuerna. En analysmetodikstudie genomgicks sedan
och det valdes att analysera mangden data fran intervjuerna i tre steg. Den forsta, tidiga analysen av
data skedde under tiden da samtliga intervjuer transkriberades och detta skapade en forstaelse for
studiens omfattning och pekade pa en vag struktur for kommande analyssteg.

Nér data var transkriberat gjordes en mer ingdende analys for vartdera fallet, den fallspecifika
analysen, dar dven data delades upp och sorterades i kategorier; omfattning av intervjumaterialet
klargjordes. Med nyfunna aspekter fran intervjupersonerna gjordes ytterligare litteraturstudie for att
skapa den teoretiska referensramen, en strukturerad, mer generell, omradesindelning av studiens teori
och data tillgodosags. Det sista analyssteget mellan studiens pabyggnadsprojekt gjordes darefter med
avseendet att upptacka falléverskridande ménster och samband.

Kritisk diskussion av resultatet i forhallande till teori genomfordes, denna mynnade sedan ut i tankar
om framtida studieomraden som kan vara av intresse for utveckling av amnet. Avslutningsvis
mynnade studien ut en slutsats som svarade pa studiens fragestéllningar.

Forstaelse for Projekterings-
studiens omfattning utmaningar med
och struktur pabyggnadsprojekt
« Litteraturstudie om « Fallspecifik analys
pabyggnader « Teoretisk
* Intervjumetodik . . referensram ) )
*Val av " DB iy « Falldverskridande * Diskussion
pabyggnadsprojekt (intervjuer) i analys « Slutsats
och intervjupersoner * Analysmetodik « Framtida studier
* Tidig analys
(transkribering)
Forberedande Tydligt och sakligt
kunskap diskussionsunderlag

Figur 1 — Forskningsprocessen



2.2 Forberedande kunskap

2.2.1 Litteraturstudie om pabyggnader

Information i detta skede hamtade in for att orientera forskaren inom omradet samt for att bidra till
Okad kvalitet till intervjuerna (Kvale & Brinkman, 2014). En forsta grundléggande litteraturstudie
behandlade pabyggnader generellt for att skapa en vetskap om byggnadsmetoden samt for att skapa en
uppfattning om vilka eventuella utmaningar och maéjligheter som finns i dagsléget. Detta for att
tillgodose en forstaelse for studiens innehall. Denna grundlaggande litteraturstudie om pabyggnader
gav aven en bred kunskap i hur byggprocessen gar till for byggprojekt samt vilka aktGrer som ar
inblandade. Litteraturstudien tillgodosag att samtalen under intervjuerna kunde hallas 6ppna och
ospecificerade vilket bjod in till utforskande diskussioner mellan intervjupersonen och forskaren.

I denna tidiga del av studien anvéndes framst sokmotorn Google och forskningsdatabasen Google
Scholar med sokord som: ”’pabyggnad”, “vertikal”, ”fortdtning”, “konstruktor”, ”VVS-projektor”,
’projektering”, ”projektgrupp”, med mera. Sokningar gjordes aven med engelska sokord som:
“vertical extension”, “roof stacking” och “project design”. Resultaten fran sokningarna begransades
framst genom att addera ihop olika sokord. Tidigare examensarbeten som hanterar pabyggnader
laddades hem fran DiVA (Digitala Vetenskapliga Arkivet). Sokfyndens sammanfattningar lastes Gver-
skadligt igenom och sorterades beroende pa om informationen kunde bidra till att orientera forskaren
inom dmnet i detta tidiga skede. | forskningsrapporter som hittades undersoktes &ven referenslistan for
att hamta ytterligare litteratur kring pabyggnader. Litteratur som studerats om byggprocessen i bygg-
projekt var framst larobGcker som anvénts under tidigare amneskurser pa Lulea tekniska universitet.
Studiens teoretiska referensram strukturerades och byggdes upp komplett i ett senare skede av
forskningsprocessen. Denna del i forskningsprocessen beskrivs mer utforligt i avsnitt 2.4.2.

2.2.2 Intervjumetodik

Intervjuerna var den enda kallan for data till studien, for att de skulle halla hog kvalitet och ge relevant
information studerades darfor god intervjumetodik. I avsnitt 2.3.1 ses hur intervjuerna genomfordes
och behandlades baserat pa intervjumetodiken som studerats samt fran rad av handledare.
Intervjumetodikstudien tillférde dven kunskaper om hur datahantering skulle bedrivas under och efter
intervjuerna for att sékerstalla validiteten. Till intervjumetodikstudien anvandes framst larobocker for
att sortera ut hur intervjuprocessen skulle behandlas, det som presenteras &r sadant som var av
betydande karaktar for den empiriska undersokningen samt for att agera som underliggande fakta for
valda metoder.

Intervjuaren
Kvale och Brinkman (2014) beskriver att den kvalitativa forskningsintervjun kraver ett socialt samspel

mellan intervjuare och intervjuperson for att kunskap skall kunna skapas. Att forskaren har en
paverkan pa den data som inhdmtas under intervjun gar dock inte att bortse ifran. Darfor beskrivs den
inhamtade data som fas fran intervjun som en produkt av intervjuaren och intervjupersonen (Kvale &
Brinkman, 2014). Intervjuarens paverkan togs i atanke vid bedémning av studiens reliabilitet.

Intervjuerna transkriberas och analyseras av intervjuaren for att dra fordel av minnet hos denne, detta
spelar en vasentlig roll da sma detaljer kan uppfattas som obetydliga under intervjun men som i ett
senare analysskede kan fa stor betydelse i sammanhanget (Trost, 2010). Undersckaren paverkar aven
analys av data baserat pa forforstaelse, varderingar, personlig erfarenhet samt vilken initial syn denne
har pa problemet i fraga (Bibik, Milton, Mansson, & Svensson, 2003). Aspekter som dessa kan ha
paverkan pa studiens resultat, Trost (2010) belyser darfor betydelsen av att det som framkommer
under studiens gang standigt skall beaktas kritiskt.



Nedan stélls fardigheter upp som en skicklig intervjuare bor ha enligt Kvale och Brinkman (2014)
samt en forklaring kring hur de hanteras i denna studie. Dessa punkter 1ag i bakhuvudet under alla
intervjuer.

Kunnig

Information om pabyggnader, stomsystem, material och VVS-system studerades. Respektive
referensprojekt studerades aven for att fa inblick i befintlig byggnads struktur samt pabyggnadens
karaktar. Platsbesok i aktuella byggnader var inplanerade for att fa ett verkligt grepp av omfattningen,
dessa blev dessvarre installda.

Strukturerande

Tidig kommunikation med intervjupersonen gjordes, detta innebar att syfte, fragestallningar och
planerade diskussionsomraden formedlades till intervjupersonen for att &ven denne skulle fa en
uppfattning av en ungefarlig struktur och karaktar pa intervjun. Frageformular togs aven fram for att
under intervjuerna bibehalla den tankta strukturen genomgaende samt for att halla den konkret.
Intervjun var daremot uppbyggd som en semistrukturerad med mer 6ppna fragor for att kunna
upptéacka och ga djupare pa samtalsamnen som intervjupersonen bedémde vara av varde for studien.

Tydlig

Med frageformularet kunde aven fragor formedlas med tydligare karaktar till de besvarande. Fragorna
som stélldes hade kort meningsuppbyggnad och vid behov éven en kortare inledning for att
intervjupersonen skulle fa uppfattning om vilket omrade som efterfragades kring.

Vénlig

Redan vid inledande kontakt visades god ton och trevligt bemotande, dver telefon eller mejl. Denna
punkt var en vital del som togs extra hansyn till vid kommunikation, darfér férmedlades det aven, vid
passande tillfallen, tacksamhet och om betydelsen av respondenternas deltagande.

Kénslig

Under intervjutillfallena insags begransningar pa vad som var lampligt att fraga och samtidigt kanna
empati med intervjupersonen. Inget av personlig eller kanslig karaktar kravdes fran intervjupersonen,
om denne inte ville svara var detta fullkomligt forstaeligt.

Oppen

Om intervjupersonen styrde in pa oplanerade diskussionsomraden och nya aspekter, fran
frageformularet och tidigare kunskap, var detta mer an valkommet. Eftersom studien &r av utforskande
karaktdr var denna punkt extra viktig och givande att ha i bakhuvudet. Att vara éppen till vad
intervjupersonerna ville fokusera pa och diskutera hanterades med engagemang och aktivt lyssnande.

Styrande

Intervjuaren sag till att halla intervjun till &mnet om intervjupersonen fokuserade och beskrev omraden
som i stunden bedomdes som relativt ovasentligt, sag till att ge vissa restriktioner till 6ppenheten.
Under intervjun, sag till att efterfraga och fa svar pa sadant av vasentligt varde och utforskade vidare
vid intressanta, for studiens syfte, aspekter. Detta underlattades delvis med att intervjupersonen hade
fatt tidig vetskap om de primara fragestallningarna till studien.

Kritisk
Genom det aktiva lyssnandet, stallde sig kritisk och fragande till intervjupersonernas forklaringar.
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Minnesgod

Under intervjun skrevs anteckningar ner for att tas upp senare. Detta gjordes for att komma ihag
eventuella @mnen eller uttalanden som intervjupersonen pratat om for att inte lamna det ouppklarat
eller otydligt.

Tolkande

Tidig studie om d@mnet och palasning av referensprojektet bidrog till att uttalanden fran
intervjupersonen kunde utvecklas och tolkas béttre. Viktigt var att ge intervjupersonen gott om tid att
svara. Intervjuaren sag dven till att intervjupersonens uttalanden uppfattades korrekt, om det var nagot
som verkade oklart fragades det hellre om ett fortydligande eller upprepning.

Databearbetning

Till intervjuerna kan intervjuaren valja att spela in vad som diskuteras, detta bidrar till en trygghet for
den som intervjuar da den inte maste forlita sig pa anteckningar eller sitt eget minne vid senare
databearbetning samt att intervjupersonen darmed kan fokusera pa att vara en god lyssnare (Alvehus,
2019). Vidare papekar dock Alvehus (2019) att inspelning skulle kunna ses som ett storande moment
for den intervjuade samt att det kan kdnnas som en begransning for hur éppet denne kan uttala sig. Det
ar viktigt, oavsett, att den intervjuade far sista ordet om hur den vill att det som ségs under intervjun
skall registreras.

Transkriberingen av inspelat material, da tal Gvergar till text, & som Kvale och Brinkman (2014)
beskriver det ingen simpel syssla, det tar tid och kan ge upphov till en rad fragor eftersom det ar en
tolkande process. Kvale och Brinkman (2014) foérklarar &ven att en intervju kan transkriberas med
olika detaljrikedom, men att till exempel géra det ordagrant med utfylinadsord och pauser etcetera kan
leda till negativa effekter. Att transkribera intervjuerna kan ses som ett forsta steg i analysen eftersom
det talade forvandlas till text, det ar i sig ett steg i tolkningsprocessen (Alvehus, 2019).

Transkriberingen gors av intervjuaren for att samtidigt mojliggora tidig analys av innehallet. Detta
bidrar aven till att intervjuaren far inblick i den egna intervjustilen vilket gor att forbattringar och
lardomar kan tas med till senare intervjuer (Kvale & Brinkman, 2014). Det kan dven pastas att
analysen av data redan paborjas under forsta intervjun, detta pa grund av att undersokaren redan har en
viss uppfattning av problemet och darfor beaktar respondenternas svar mot detta, medvetet eller
omedvetet (Bibik et al., 2003). For att avhjalpa detta kan man stalla sig en fraga innan en intervju gors:

“Hur ska jag genomfora mina intervjuer sa att deras mening kan analyseras pa ett
sammanhdngande sdtt?” - (Kvale & Brinkman, 2014)

Denna fragestallning i kombination med listade fardigheter under rubriken “Intervjuaren” ger
intervjuaren en god grund att sta pa for att forbattra chanserna att varje intervju paborjas med samma
ingangssynsatt pa omradet. Det kommer inte eliminera risken helt, men det kan hjalpa. Att
intervjuaren aven utvecklar sina intervjufardigheter redan efter forsta intervjun ar ofrankomligt, men
denna aspekt bor endast forbattra sakinnehallet till varje intervju snarare an att forandra det.

2.2.3 Val av pabyggnadsprojekt och intervjupersoner

Urvalet av pabyggnadsprojekt som finns att tillga idag &r stort, men endast vissa kunde valjas for
nérmare jamforelse och undersdkning. Enligt Eisenhardt och Graebner (2007) gors ett teoretiskt urval
av fallen med mening att utveckla teorier, pabyggnadsprojekten i studien amnade sig alltsa inte at att
testa olika teorier. Pabyggnadsprojekten som valdes studerades innan intervjuerna genom att lasa
eventuella artiklar med inblandade aktorer, rapporter om projekten samt en del handlingar av olika
karaktar fran bland annat kommunala hemsidor.



Aspekter och kriterier

Vid val av pabyggnadsprojekt att underséka narmare hade vissa aspekter tagits sarskild hansyn till.
Kriterier for sasmmansattningen av urvalet stalldes ocksa for att se till att en variation fanns. Om alla
valda pabyggnadsprojekt hade varit av samma karaktar och utférande skulle insamlad data mojligtvis
fatt en ganska smal utstrackning och studien hade majligtvis inte kunnat behandla pabyggnader pa ett
generellt satt. For att sakerstalla att studiens syfte uppnaddes, valdes referensprojekten med avseende
pa foljande:

Projektets skede

Viktigt att pabyggnaden var relativt fardiggjord eller att projektet var helt avslutat. Om projektet var i
start av byggnadsfasen eller i ett tidigt planeringsskede skulle det vara svart for konstruktérerna och
VVS-projektorerna att inse vilka projekteringsutmaningar som uppkommit samt vilka positiva insikter
som tas vidare fran projekten. A andra sidan var det dven viktigt att projektet inte fardigstélldes for en
langre tid tillbaka sedan fran studiens start, det skulle till exempel kunnat medféra att respondenterna
inte kom ihag detaljer eller av misstag atergav fel information samt att byggnadsmetoder kan vara
utdaterade.

Befintlig byggnad

Pabyggnaden som gors ar beroende av befintlig underliggande konstruktion, det &r darfor av intresse
att se huruvida dem hanteras vid olika forhallanden. Det befintliga stomsystemet kan variera i
barformaga och ha olika uppstallning av barande element, nagot som i sin tur kan kréava olika typer
och grad av forstarkningsatgarder. Har spelar till exempel byggnadsar in, med tanke pa
konstruktionsmetoder, och vilken typ av verksamhet som bedrivs.

Pabyggnad

| urvalet fanns det variation av pabyggnadens primara konstruktionsmaterial varav minst tva var i tré,
annars hade studiens mal blivit svaruppfyllda. Konstruktérerna och VVS-projektérerna som
intervjuades till studien forvantades darmed dven ha olika insikt, stallning och erfarenheter kring olika
konstruktionsmaterial och hur det forhaller sig till pabyggnader.

Vilken typ av verksamhet som planeras husera i pabyggnaden var ocksa av vérde att beakta da
generella olikheter av stomstruktur kan forekomma mellan till exempel 1agenheter och kontor, detta
kan aven ha paverkan pa hur VVS-systemen planeras. En blandning av olika verksamhetstyper
(stomstrukturer) fanns darfor i urvalet. Métet mellan befintlig byggnad och pabyggnaden var dessutom
intressant att understka for att inse hur det kan behandlas och kombineras med den befintliga
konstruktionen.

Intervjupersoner

Intervjupersonerna valdes med omsorg da de endast fick vara aktorer inom en viss disciplin samt ha
erfarenhet fran pabyggnadsprojekt, detta for att sakerstélla studiens validitet. De huvudsakliga kallorna
for information till studien bestar darfor av 5 konstruktorer och 6 VVVS-projektorer som hade en
betydande eller bestammande roll for respektive disciplins projektering i nagot av de valda
pabyggnadsprojekten. Intervjupersonerna kontaktades i ett tidigt skede for att sékerstélla
intervjumojligheter samt bidra till att datainsamling skedde tidigt i studiens process. Att fa tidig
tillgang till respondenternas asikter kring &mnet gav ge en langre period for analys och diskussion.




2.3 Forstaelse for studiens omfattning och struktur

2.3.1 Datainsamling (intervjuer)

Intervjuforberedelser

For att ha en genomgaende struktur pa samtliga intervjuer hade ett simpelt frageformular tagits fram,
se Bilaga 1 — Intervjuformular. Detta formular anvandes endast som mall for att halla intervjun inom
en skalig tid samt for att halla koll pa att intervjun behandlade vad som intervjuaren anser vara
relevanta omraden for studien och de som ansags som Kritiska for att sakerstalla validiteten (till
exempel intervjupersonens bakgrund och roll i projektet).

Innan en intervju paborjas gjordes en lattare litteraturstudie kring det relevanta pabyggnadsprojektet,
detta for att mojliggora vidare utveckling och forstaelse av samtalet. Personlig radgivning fran
handledare var aven av varde da manga intervjuknep gavs samt att det hjélpte att halla det mentala
spelet i schack.

Transkribering
Intervjuerna registrerade med ljudinspelningar som sedan transkriberades i ndra koppling till

intervjutillfallet. Det skrevs inte ner ordagrant vad som uttalades i intervjuerna pa grund av tidsatgang
och att sprakliga uttalanden inte ansags kunna ge nagon betydande forandring till sakinnehallet.
Ljudinspelningarna skrevs darfor ner med en mer skriftspraklig karaktar da dem aven framst var
amnade at forskaren.

Forhallningsregler
Innan intervjun ansags som startad, fortydligades det for intervjupersonen, igen, vad studien handlade

om och vad som efterfragades. | samband med den inledande konversationen informerades det aven att
intervjupersonen blir citerad som anonym i den slutgiltiga rapporten, detta for att ge denne mer frihet
och bekvamlighet att dela med sig av asikter.

Intervjuerna genomfordes inom ett visst tidsspann under projekttiden sa att informationen fran
samtliga intervjuer inte analyseras i fortid, detta gjordes for att forhindra riktade fragor till de
aterstaende respondenterna.

Pa grund av vissa omstandigheter och radande situation da examensarbetet skrev utfordes intervjuerna
enbart pa distans, via telefon eller videosamtal. Ett riktméarke for tiden per intervju var 1 timme, om
denna 6ver- eller understigs innebar det inte att intervjun ansags som ogiltig, den fanns for att halla
intervjuerna konkreta och lattbearbetade.

2.3.2 Analysmetodik
| detta avsnitt presenteras den metodteori som legat till grund for hur studiens kvalitativa analys har
bedrivits. Hur analysmetodiken applicerats i studien ses i senare avsnitt.

Kvalitativ analys for fallstudie med intervjuer

Vid analys av kvalitativt material finns det egentligen inte nagon forutbestamd mall som pavisar
huruvida detta skall goras pa basta satt, det kan darfor komma att bestammas av undersokaren (Bibik
et al., 2003). Ndr det galler att analysera kvalitativa intervjuer i kombination med flera olika fall
(pdbyggnadsprojekten) ar det dock kant att det ar en stor mangd data som ska behandlas. Detta kan
hanteras bra genom att analysera vartdera fall for sig och se det som en fristdende enhet, det motverkar
en generalisering éver fallen och tillater darfor varje fall att visa sitt unika monster (Eisenhardt K. M.,
1989).
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Analys av det transkriberade materialet i en kvalitativ studie kan enligt Kvale och Brinkman (2014)
genomforas med en metod som fokuserar pa meningen i intervjuerna, fokus ligger pa vad som sagts
och hur det sagts av intervjupersonerna under intervjutillfallena. Analysmetoden bygger framst pa att
nagon typ av kodning pa materialet gors samt att forskaren sammanfattar intervjupersonens yttranden
och tankar (Kvale & Brinkman, 2014). Analysprocessen i sig kan aven ses delas i tva komponenter,
den forsta delen innebér just kodning av materialet, alltsa en typ av kategorisering av data, och den
andra delen dr att tolka materialet (Bibik et al., 2003). Dessa beskrivs vidare vara som synonyma
begrepp dar ingen definierad atskiljning gors eftersom de bada delarna &amnar sammanstalla resultatet.
Det ar dock en god och strukturerad tankegang att ha med sig till analysskedet.

Kvale och Brinkman (2014) forklarar att den meningskoncentrerade metoden kan genomforas i fem
olika steg. Det forsta ar att bilda en helhetskénsla av materialet genom att l&sa igenom allt. Sedan skall
de naturliga meningsenheterna faststallas vilket sedan skall foljas av en formulering av det tema som
dominerar dessa meningsenheter. Dessa kondenseras enkelt och ur intervjupersonens perspektiv. Det
fjarde steget innebér att fragor skall stéllas till meningsenheterna, detta utifran undersokningens
specifika syften. Till sist skall intervjuns centrala tema knytas ihop till en deskriptiv utsaga. (Kvale &
Brinkman, 2014)

Att till sist hitta kopplingar mellan olika fristaendes analyserade fall kan géras med en metod som
beskrivs av Eisenhardt K. M. (1989). Metoden innebar att olika, mer generella, omraden som bestams
av studiens karaktar eller av litteratur anvands for att sortera kategoriserade data vilket i sin tur gor att
falléverskridande monster kan inses enklare.

Analyssteg
Analys av data delades upp i steg utifran analysmetodiken som studerats, stegen ér:

Steg 1: "Tidig analys” (Alvehus, 2019)

Steg 2: “Fallspecifik analys” (Eisenhardt K. M., 1989)

Steg 3: “Falloverskridande analys” (Eisenhardt K. M., 1989)

Nedan i Figur 2 visas denna arbetsgang som aven var genomgaende for studiens analysskede, stegens
innebérd och uppgifter utformades enligt teoretiska principer som beskrivits. Hur dessa steg har
bedrivits specifikt i denna studie beskrivs mer utférligt under motsvarande rubrik som foljer.

| |
|
Enhetligt,
Inspelad data Transkriberad Kategoriserade omrddesin?aelat
frdn intervjuer data data + analyser och analyserat
material
|
Tidig analys Fallspecifik Falloverskridande
« Transkribering analys analys
*Vag struktur Tolkning och + Omradesindelning
analys + Konkreta beskrivningar

+Kategorisering

Figur 2 — Analyssteg

11



2.3.3 Tidig analys

Som beskrivet av Bibik et al. (2003) kan analysen anses som pabdrjad redan vid start av forsta
intervjus, Alvehus (2019) ansag daremot att det forsta systematiska analyssteget pabdrjas i samband
med att intervjuerna transkriberas, fran inspelat material till text. Under tiden som texten skrevs ner
markerades bland annat intressanta citat som kunde kopplas till studiens fragestallningar. Eventuella
uppfattade oklarheter av vad intervjupersonerna eller intervjuaren sa som berott pa inspelningens
kvalitet eller andra faktorer noterades. Oklarheterna l6stes i ett senare skede genom aterkoppling med
intervjupersonen eller utelamnande av data beroende pa om eller hur den kunde kopplas till studiens
fragestallningar. Anteckningarna och noteringarna underlattade den nastkommande fallspecifika
analysen eftersom en vag strukturering och kodning av data redan var paborjad.

I denna studie ansags alltsa den tidiga analysen vara initierad nar transkriberingen av forsta intervjun
gjordes. Detta steg ansags vara avklarat nar alla intervjuer var transkriberade. Nasta analyssteg
paborjades inte innan detta var fardigt. Nar detta steg val var fardigt hade en forstaelse for studiens
omfattning och struktur skapats och studien kunde darmed ga vidare i forskningsprocessen.

2.4 Tydligt och sakligt diskussionsunderlag

2.4.1 Fallspecifik analys

Varje transkribering analyserades individuellt dar materialet lastes igenom och granskades
fullstandigt. Naturliga meningsenheter som kunde kopplas till fragestallningarna eller ansags vara av
varde for att ytterligare forsta det aktuella fallet markerades. Citat som markts ut i den tidiga analysen
tillsammans med de nyupptackta uttalandena fran granskningen starktes genom att inkludera data som
gav uttalandet bakgrund. Detta for minska risken for att enskilda citat eller liknande skulle tas ur sin
kontext. Uttalanden som forskaren avgjorde inte hade ndgon koppling till studiens syfte eller sadant
som bedémdes vara opassande, nedvérderande eller liknande uteslots eller censurerades.

De uttalanden som anvandes till studien sammanfattades och kodades in i kategorier som forskaren
valde med avseendet att ge berérd data en simpel och diskret indikation pa innehallet. Kategorierna
valdes utifran forskarens egen uppfattning om berdrda data, men den forberedande kunskapen som
inforskaffats via litteraturstudien agerade hjélp vid beddmning. Denna metod for kategorisering av
data anvandes for att inte ga in i analysskedet med en redan forutbestamd mall pa kategorier som kan
valjas, detta menar Eisenhardt K. M. (1989) motverkar generalisering mellan fall. Kategorierna
behdvde alltsa inte vara nagra generaliserade som var tankta att aterkomma till andra analyser,
daremot var det inte fel om detta gjordes da specifika kategorier aterfanns i andra analyserade fall.

I denna studie delas forskarens uppfattning av sammanfattade data for att forklara hur forskaren sag
och beddmde intervjupersonernas uttalanden. Avseendet ar att tydliggdra data som analyserats
eftersom forskarens kunskap, egna asikter och minnesfunktion fran intervjutillfallet kan haft inverkan
pa hur data uppfattats. | denna studie gjordes dock det sista steget i den meningskoncentrerade
metoden som Kvale och Brinkman (2014) beskriver, hopknytning av intervjuns centrala tema, mer
anpassat till studien. Intervjuns centrala tema var fortfarande vara av vikt under analysen, men
metoden de beskriver hanterar endast ett fall. | denna studie hanterades fem fall som sedan skulle
undersokas och jamforas mellan varandra for att upptdcka monster. Hopknytningen som Kvale och
Brinkman (2016) pratar om skedde darfor endast inom fallens enskilda kategorier, detta skapade
konkreta, sammanfattade knyten som dmnade underlatta den falloverskridande analysen.



Den fardiga fallspecifika analysen for ett enskilt projekt Iag till grund for nasta analysskede, en tydlig
kategorisk indelning och noggrann analys av data var darfor av vikt for att underlétta nasta analyssteg.
Nedan ses en mall som forklarar huruvida en kategori i ett specifikt fall beskrivs i avsnitt 5.1.

Kategori (vdljs av forskare)

Forskarens uppfattning om intervjupersonernas uttalanden.
Analys av data inom aktuell kategori (kursiverad text).

» Sammanfattad punktlista, anvands till dversiktlig tabell i falloverskridande analys.

| Bilaga 2-6 aterfinns de sammanfattade intervjuerna som strukturerats med dverensstimmande
kategorisk indelning samt uppdelning av intervjuade teknikkonsulter. Nedan ses den mall som
anvands for att presentera de sammanfattade uttalandena fran intervjupersonerna.

Kategori (vdljs av forskare)

INTERVJUAD KONSTRUKTOR

Har framstalls konstruktérens uttalanden fran intervjutillfallet som tolkats och sammanfattats
av forskaren.
(Text med fetstil inom citation” ir oférindrade uttalanden i frin intervjupersonen).

INTERVJUAD VVS-PROJEKTOR

Har framstélls VVS-projektorens uttalanden fran intervjutillfallet som tolkats och
sammanfattats av forskaren.
(Text med fetstil inom citation” ir oférindrade uttalanden i frin intervjupersonen).

Detta analyssteg avklarades nér alla transkriberingar hade sammanfattats, analyserats och darefter
knutits ihop till ssmmanfattade punkter. Nasta analyssteg paborjades inte innan detta steg var fardigt
for alla fall.

2.4.2 Teoretisk referensram

Den forsta litteraturstudien om pabyggnader som gjordes kompletterades och gjordes mer omfattande i
detta skede da nya aspekter och information hade framkommit efter analys av intervjuerna. Efter de
fallspecifika analyserna hade forskaren fatt en klarare forstaelse for studiens omfattning och innehall.
Relevant teori till data kunde darfor sokas upp med avseendet att bland annat utoka forstaelsen for
eller argumentera mot eller med intervjupersonernas asikter.

Sokningar gjordes framst pa forskningsdatabaserna Google Scholar och Scopus efter vetenskapliga
artiklar, forskningsrapporter och tidigare examensarbeten. Sokord som anvéndes, begransningar av
sokresultat och sortering av resultat gjordes pa samma satt som i den inledande litterarutstudien.
Ytterligare sokord anvandes som bland annat: ”samspel”, ”samarbete”, ”projektorer”. Artiklar skrivna
pa engelska, men som fortfarande hanterar den svenska byggbranschen, delades av handledare eller
hittades med hjalp av samma databaser. Sokresultat pa Scopus begransades aven ytterligare med
filtrering pa &mnesomrade ("Engineering”) och land ("Sweden”).
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Den teoretiska referensramen byggdes upp och strukturerades med mer generella omraden i enlighet
med studerad litteratur dér de funna kategorierna fran den fallspecifika analysen spelade in pa
omfattningen. Som Eisenhardt K. M. (1989) beskrev kan da kategorierna systematiskt matchas in med
de teoretiska omradena i nasta analyssteg. | samband med att den teoretiska referensramen byggdes
upp kunde kategoriseringen av data forandras for att klargéra denna matchning mellan data och teori.
Den teoretiska referensramen sammanfattades till slut genom att plocka ut, konkretisera och punktlista
de funna teoretiska projekteringsutmaningarna.

2.4.3 Falloverskridande analys

| detta steg blev det empiriska materialet enhetligt. Kategorierna som tagits fram i féregaende
analysskede sorterades i de mer generella omradena vilket gjorde att data sammanfoll med teori.
Undersokning och jamforelse mellan fallen gjordes déar intervjupersonernas asikter stalldes mot
varandra, med varandra eller kopplades till teori for att upptacka eventuella monster och samband
mellan aktdrernas projekteringsutmaningar. Analyseringen mellan fallen tog hansyn till bland annat
intervjupersonernas arbetslivserfarenheter, pabyggnadsprojektets karaktar och andra varierande
faktorer. Den falléverskridande analysen resulterade i konkreta beskrivningar av forskarens upptackta
monster och samband mellan fallen. For att inse om eventuella skillnader finns mellan
projekteringsutmaningar som férekommer i pabyggnadsprojekt jamfort med Gvriga byggprojekt
stalldes de analytiska fynden mot den teoretiska referensramen.

2.5 Metoddiskussion

2.5.1 Kvalitet

Reliabilitet

En studie med hog reliabilitet skall kunna upprepas, helst av andra forskare, med liknande instrument
for att ocksa utsaga till liknande forskningsresultat (Alvehus, 2019). Det empiriska materialet som
samlas in till denna studie &r starkt bundet bade till respektive pabyggnadsprojekt och den aktuella
intervjupersonen. Att till exempel intervjua andra liknande aktorer inom omradet med koppling till
andra liknande pabyggnadsprojekt kan darfor resultera annorlunda. Personliga erfarenheter, bade hos
intervjupersonen och intervjuaren, och pabyggnadsprojektets ger en kombination som ar svar att
reproducera, men metoden som anvands ser till att minimera denna faktor.

Intervjuerna &r delvis strukturerade med hjalp fran frageformular, men sjalva innehallet for intervjuns
omraden anpassas framst av de intervjuade under tiden de genomfors. Som Kvale och Brinkman
(2014) beskriver ar det da viktigt att intervjuaren ar kunnig inom omradet, detta for att kunna fortsatta
bedriva diskussion. For att stérka strukturen ytterligare férbereds &ven intervjupersonen genom att
informeras i ett tidigt skede om studiens syfte och &ven forklara hur intervjun kommer vara
strukturerad.

Metoden som anvands for att sammanstélla intervjupersonernas uttalanden gor att forskaren hanterar
dessa mer objektivt, detta minskar eventuella personliga paverkningar. Sammanfattningsvis inses
alltsa att en betydande variabel for reliabiliteten i denna studie ar alltsa hur forskaren ar som person,
vilken kunskap, erfarenhet och initial syn denne har pa problemet i fraga.

Validitet

Urvalet av intervjupersoner &r erfarna konstruktorer eller VVS-projektor inom branschen som &r
intresserade av dmnet, de valjs noga ut efter kriterier som beskrivs i 0 och eftersom de ses som den
enda kallan for data &r det viktigt att de har en hdog tillforlitlighet. For att datainsamling och
datahantering skall fa hog kvalitet gérs ocksa en intervju- och metodstudie, denna bidrar framst till att
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data tas fram pa korrekta, beprévade satt. Den ser dven till att forskaren far insikt kring hur
kommunikationen mellan intervjuaren och respondenterna ska ga till s att den inte blir ostrukturerad,
patvingad eller forhastad. Tydligheten som materialet far minskar darmed att oklarheter uppstod vid
analys. | och med att intervjuerna spelas in ses det dven till att respondenternas alla uttalanden sparas,
vid senare tillfalle kan de darfor dubbelkollas vid eventuella oklarheter for att inte missbedéma deras
asikt.

2.5.2 Alternativa metoder

Syftet med studien skulle bli svaruppfyllt om en kvantitativ metod hade valts. Vilken
datainsamlingsmetod som lampar sig bast kan i princip redan inses vid problemformuleringen till
denna studie. Detta pa grund av att en kvantitativ studie oftast forutsatter att problemstallningen &r klar
och tydlig. Idén med denna studie &r i grund och botten att utforska och upptécka hur branschen ser ut
kring pabyggnader. Daremot skulle formodligen en mer generell uppfattning om vilka problem- och
utvecklingsomraden som pabyggnader stalls for idag bli ett resultat, dd men det skulle dock krava att
en stor méngd kvalificerade aktdrer inom branschen skulle behéva blandas in.

Den kvalitativa metoden som valdes, med 6ppna individuella intervjuer, goér att problem- och
utvecklingsomraden for pabyggnader kan diskuteras mer ingaende och 6ppnar upp for enskilda
individers tolkning pa pabyggnadskonceptet. Alternativt skulle observationer vid pabyggnadsprojekt
kunna goras av forskaren for att upptacka vilka utmaningar som aktérerna stalls infor eller vilka
utvecklingsmojligheter som frammanas. Detta skulle dock kréava bade tid och god erfarenhet av bade
konstruktions- och VVVS-yrket fran forskaren for att studien skulle kunna bli sedd som nagorlunda
reliabel.

15



3 Teori

Detta avsnitt amnar ge en tydligare vetenskaplig grund for att
forsta studiens innehall. Teori som presenteras forklarar
pabyggnader och hur en projektering gar till for teknikkonsulter
i byggprojekt. Det amnar dven att forklara vad det kan innebéra
for konstruktérer och VVS-projektorer att samarbeta under
projekteringen av en pabyggnad och vilka utmaningar i
projekteringsskedet som ar kénda idag.
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3.1 Vad ar och innebar en pabyggnad?

Nar en befintlig byggnad utdkas med volym pa det vertikala planet, alltsa uppat, kan detta beskrivas
som en pabyggnad (Amer & Attia, 2017). Detta ingrepp betyder att husets ursprungliga geometriska
fotavtryck och byggnadsarea nodvandigtvis inte paverkas, daremot 6kar byggnadens totala anvandbara
area (Amer & Attia, 2017). Pabyggnader kan, enligt Amer och Attia (2017), goras pa tva olika satt; det
ena innebar att man lagger till extra vaningar pa den befintliga byggnadens tak for anvandande till
kontorslokaler, bostader eller annat andamal enligt hyresgastens 6nskemal; det andra innefattar ett byte
av befintliga vindsutrymmen eller andra teknikbyggnader som i sin tur ersétts av extra vaningsplan.
Vanligtvis anvands dven en konstruktion mellan den befintliga byggnaden och pabyggnaden (Sundling
R., 2019), detta forklaras narmare i senare avsnitt. | Figur 3 ses de tva satten som Amer och Attia
(2017) beskriver, samt hur en mellanliggande konstruktion placeras.

Teknikrum /
Vind

l | | l |
‘ | | Befintlig byggnad
| (Vardbyggnad) | i

Figur 3 — Tva primara satt att gdra en pabyggnad, enligt Amer och Attia (2017)

Blomsterberg (2012) belyser att projekteringen av en pabyggnad skall ha definierade forutsattningar
innan projektering kan starta samt att forvantningar fran hyresgéasten skall vara kanda och aven
potentialen hos den fardiga byggnaden. Vidare menar Blomsterberg (2012) att mojligheten att addera
en byggnadsvolym pa befintlig konstruktion skall ses dver. Om forstarkningsatgarder kravs pa den
befintliga byggnaden kan projektets kostnader dka i jamfdrelse och det ar dven viktigt att byggnadens
tekniska system som installeras till pabyggnadens anvandning skall fungera med befintliga installat-
ioner. Eftersom den befintliga byggnaden &r av aldre karaktar an den tillkommande pabyggnaden blir
det aktuellt att undersoka hur befintliga system kan integreras eller hallas separerat fran tillkommande
system for att klara av bade kapacitetshojningen och de eventuella hogre kraven. Vidare bor aven
arkitektoniska krav och eventuella detaljplansfordndringar undersokas. (Blomsterberg, 2012)

For att ett pAbyggnadsprojekt skall kunna genomforas och resultera i en lyckad slutprodukt anser
Sundling (2019) att en strategi som tillgodoser att ratt férundersékningar, forutsattningar och
mojligheter narvarar ar rimlig att utga ifran. | den strategi som Sundling (2019) presenterar namns fyra
nddvéndiga aspekter som bor uppfyllas med godtyckliga resultat: Utvardering av befintlig stomme,
planering av installationssystem, finansiellt validerat och produktionsmassigt genomforbart.
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| ett pabyggnadsprojekt kan det utifran Sundlings (2019) namnda aspekter och Blomsterbergs (2012)
framlagda forklaringar pastas att: den befintliga byggnadens forutséttningar har en paverkan pa
pabyggnadens omfattning samt vilka tekniska atgarder som kan eller behéver genomgas. Detta bidrar
till en teoretisk grund for studiens omradesindelning av teknikkonsulternas projekteringsutmaningar.
Omradena som viljs ar darfor: ”Befintlig byggnad”, ”Pabyggnad” samt "Atgirder pd befintlig
byggnad”, dessa ar mer direkt kopplade till det byggda (bade nytt och befintligt) i pabyggnadsprojekt
och ateranvands dven vid analysskedet i avsnitt 5.2, “Falléverskridande analys”.

3.1.1 Forutsdattningar, befintlig byggnad

Om den befintliga byggnaden ska klara av att bara de 6kade lasterna som pabyggnadsvolymen tillfor
kan det kravas en stomforstarkning. Lundgren och Sibe (2016) forklarar att en byggnad som sedan
tidigare ar 6verdimensionerad i stomkonstruktionen kan innebéra att forstarkningsatgarder blir
onddiga vilket ar en ekonomisk fordel. Vidare beskriver Lundgren och Sibe (2016) att detta ofta ar
fallet med aldre betongstommar vilket gor att de ter sig sarskilt lampade for pabyggnader. Ett tidigt
steg for planeringen av en pabyggnad ar darfor att undersoka huruvida den befintliga byggnaden klarar
av att bara upp ytterligare konstruktioner, detta dr en avgérande faktor for projektets fortsattning
(Sundling R. , 2019).

For att fa godtyckliga svar pa stommens strukturella barférmaga kan betongens hallfasthet behova
undersdkas om detta inte finns ordentligt dokumenterat, menar Nordman och Pettersson (2011). Det
kan vara svart att bedoma aldre betongkonstruktioner for att det finns sa manga faktorer som kan
variera. Bestandsdelarna i betong, cement, ballast och vatten, blandas olika fran byggnad till byggnad
for att uppna vissa strukturella egenskaper. Under gjutning tillkommer aven yttre forhallanden som
paverkar betongens hallfasthet. Alla dessa faktorer gor det darfor svart att fa ett generellt svar om
betongkonstruktionen, da resultatet av ett provtagningsomrade inte nddvandigtvis behéver vara
representativt for hela byggnaden. (Nordman & Pettersson, 2011)

Aven om den befintliga byggnaden uppnar de strukturella kraven som stalls da en pabyggnad tillfors
finns risk for att marken eller grundlaggningen inte klarar den okade pafrestningen, menar
Blomsterberg (2012). En forbattring av grundlaggningen &r ett alternativ som kan bidra till att den
befintliga byggnadsstommen gors relativt ointressant for pabyggnaden ur ekonomisk synvinkel,
Istallet kan da pelare monteras fran mark som kan ta hand om de nya lasterna (Blomsterberg, 2012).

3.1.2 Pabyggnaden

Amer och Attia (2019) beskriver att en pabyggnad kan gdras med tre olika byggnadsmetoder: 3D-,
2D-, eller 1D-konstruktion. 3D-metoden innebér att fardigkonstruerade moduler fran fabrik monteras
direkt pa den befintliga byggnaden, denna metod kréaver precis inméatning och utredning av befintlig
stomme respektive byggplats for att minimera risken for problem under montering. 2D-metoden ar
mer passande for pabyggnader med mindre modularitet eller storre storlekar och anses vara lattare
med hénsyn for transport och montering, den konstrueras med prefabricerade byggelement som
vdaggar, tak och golv. | den sista metoden, 1D-metoden, anvands till exempel balkar och kolumner for
att konstruera pabyggnaden. Dessa metoder kan kombineras for effektivisering. (Amer & Attia, 2019)

Att pabyggnationer kan vara mer kravande an nybyggnationer r val kant, Blomsterberg (2012)
forklarar att det beror pa att hansyn maste tas till den befintliga stommen och tillagda laster och
installationer maste ledas igenom hela den befintliga byggnaden. Amer och Attia (2018) forklarar att
konstruktioner i tra ar ett bra alternativ for att tillgodose styrka i relation till bade vikt och energi. Tra
som konstruktionsmaterial kan daremot innebéara att negativa konsekvenser uppstar. Pa grund av den
latta vikten &r konstruktionen vara mer kanslig mot vibrationer an andra material, forklarar Andersson
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och Eriksson (2016). Detta ar nagot som bor limiteras och det kan hanteras genom att 6ka massan,
styvheten eller dampningen i konstruktionen, men det kan vara svart att gora da det finns manga
parametrar i en konstruktion som maste klaffa (Andersson & Eriksson, 2016).

Amer och Attia (2017) beskriver att lasthanteringen antingen kan hanteras direkt via befintliga vaggar
parallellt eller vinkelrétt, eller indirekt med hjélp av ett lastoverforingssystem av balkar eller en
plattform. Figur 4 visar lasthanteringsmetoderna som Amer och Attia (2017) beskriver, dessa ar endast
enkla, forklarande illustrationer. I en fallstudie av Lundgren och Sibe (2016) anvandes stalbalkar i
raster, en mellanliggande konstruktion med balksystem, denna underlédttade projektering och laster
kunde fordelas om enklare. Utformningsmajligheterna pa pabyggnadsplanen ckade da nya barande
stomelement inte behovde placeras med stor atanke pa befintligt, istallet var det bara rastret med
stalbalkar som var den varierande faktorn (Lundgren & Sibe, 2016). Planlésningsproblem som kan
uppsta i projekteringsskedet kan losas om denna metod med en mellanliggande konstruktion anvands
(Lundgren & Sibe, 2016).

Direkt lasthantering - Direkt lasthantering - Indirekt lasthantering - Indirekt lasthantering -
Parallellt Vinkelratt Med plattform Med balksystem

Figur 4 - Lasthanteringsmetoder for 6kad last fran pabyggnaden, enligt Amer & Attia (2017)

Lastoverforingssystemens tjocklek kan variera och for att ytterligare hantera métet mellan
byggnadskropparnas bade konstruktions- och installationsméssiga skillnader menar Norell, Stehn, och
Engstrom (2020) att en hogre mellanliggande konstruktion kan anvéndas. Lidgren och Widerberg
(2010) liknar lastoverforingssystemet av denna typ med en traditionell torpargrund och menar att den
anvéands mest till konstruktionsmetoder som anvénder sig av prefabricerade element. Norell et al.,
2020) menar att den mellanliggande konstruktionen kan anvandas som en flexibel zon som kan
forandras och anpassas om nddvéndigt, i samband med detta tillkommer dock dven utmanade moment.
Konstruktionen kan innebdra att en resurskravande iterativ process mellan projektérerna och
kommunen uppstar da den totala byggnadshdjden okar, det kan aven 6ka de arkitektoniska
svarigheterna med att fa ihop byggnadskropparnas fasader, papekar Norell et al. (2020).

Sandin (2019) beskriver att i samband med en pdbyggnad méste den nya fasaden “gifta ihop” sig med
den befintliga for att byggnaden inte skall forvanskas och tappa sina vérden. Det finns ett antal fall dar
detta har hanterats daligt och utan eftertanke, resultaten blir fula och osammanhéngande med
stadsbilden, fortsatter Sandin. Gestaltningen &r ett problem och det kan bero pa bristande
gestaltningskompetens, en svarighet som arkitekter stalls infor ar darfor hanteringen av det extra
bjalklag som bildas mellan byggnadskropparna, med installationer kan det krévas upp till en meter
tjocklek som bygger mycket pa héjden. Dessa konstruktioner maste hanteras gestaltningsmassigt, men
aven detaljplanen har en viss paverkan pa detta utrymme, da en del begransar hur hogt man far bygga.
(Sandin, 2019)
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3.1.3 Atgdrder pa befintlig byggnad
I en tidigare rapport av Lidgren och Widerberg (2010) beskrivs vilka eventuella atgarder som kan
behdva goras i samband med en pabyggnad, atgarderna ar:

= FOrstarkning av befintlig stomme

= Atgérder for att tillgodose nya bostéders tillganglighet
= Nya dragningar av ledningar

= Forflyttning av tekniska anlaggningar pa tak.

Pabyggnaden innebér ofta att tekniska utrymmen pa hogsta vaningen behover omlokaliseras, huruvida
den placeras styrs sedan av den inkomstbringande ytan som byggs pa taket istallet (Dahlberg &
Soldemyr, 2017). Sandin (2019) beskriver att denna atgard generar vardefulla ytor hogst upp i
byggnaden, ytor som ocksa ar mycket enklare att hyra ut an till exempel kéllarvaningar dér aggregat
istallet placeras. Med eller utan omlokalisering av teknikutrymmen behéver dock pabyggnaden
tillgang till nodvandigheter, detta kraver nya dragningar (Lidgren & Widerberg, 2010). Det finns dock
bra incitament for att forflytta flaktrum ner i byggnaden i samband med ett pabyggnadsprojekt, menar
Sandin (2019).

3.1.4 Omgivning / omkringliggande faktorer inom pabyggnadsprojekt

Sandin (2019) presenterar bade utmaningar och majligheter som forknippas med pabyggnader,
problemomraden listas dven av Lidgren och Widerberg (2010) och viktiga aspekter att tdnka pa
redovisas av Stromholm och Balkasen (2018). Nedan ses nagra av utmaningarna som ovan namnda
anser kan paverka projekteringsarbetet.

Hyresgaster

Hyresgasterna har en betydande roll for hur en pabyggnad genomférs. Stromholm och Balkasen
(2018) beskriver kvarsittande hyresgaster som en knackfraga nar ett pabyggnadsprojekt gors, beroende
pa bland annat atgérder och fastighetsagarens ekonomiska vinst kan det beslutas att hyresgasterna
skall ha fortsatt tillgang och verksamhet till den befintliga byggnaden under projekterings- och
byggskedet. Lidgren och Widerberg (2010) framhéver att bestéllarna oftast stravar mot att ha kvar
hyresgasterna under tiden pabyggnadsprojektet genomférs pa grund av annars bortfallna intakter,
detta staller dock upp begransningar pa omfattningen av den befintliga byggnadens renovering.
Projektorer maste ha detta i atanke under arbetsprocessen, menar Stromholm och Balkasen (2018).

Fastighetsagarens behov och ekonomi

I samband med pabyggnadsprojekt kan fastighetsagaren se till att skapa attraktiva uthyrbara ytor
genom att rusta upp befintlig byggnad, flytta ner flaktrum till k&llare, 6ka tillgangligheten samt
modernisera energisystem (Sandin, 2019). Fastighetsagaren har en paverkan pa vilka funktioner och
krav som stalls pa projektorerna i ett pabyggnadsprojekt.

Lokala planer, bestammelser och férordningar fran myndighet

Restriktioner som reglerar byggnadsh6jd och fasadutformning finns oftast pa aldre byggnader, till
dessa hor dven krav som ser till att solférhallanden blir acceptabla i omgivande omrade, oftast kravs
andringar i detaljplanen for att en pabyggnad skall kunna genomféras (Lidgren & Widerberg, 2010).
Sandin (2019) utpekar ocksa detaljplanen som en utmanande faktor for ett pabyggnadsprojekts
fortskridning, processen kan ta flera ar vilket kan bli kravande for byggherren och fastighetsagaren.
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Blandning av verksamheter och boende

Om det byggs bostader pa verksamhetslokaler skapas orosmoment for verksamhetsutévarna, detta med
tanke pa att det bland annat kan uppsta potentiella begransningar i verksamheten, stérningsmoment
och hinder for till exempel av och palastning (Sandin, 2019).

Yttre element
| ett pabyggnadsprojekt ar det inte ovanligt att det kan uppsta fuktproblem, detta beror oftast pa
avsaknad av véaderskydd under byggtiden, belyser Lidgren och Widerberg (2010).

3.2 Projekteringen av ett byggprojekt

En projektering av en byggnad, en byggnadsprojektering, definieras enligt Nationalencyklopedin
(2020) som en utformning, dimensionering och beskrivning av blivande byggnad. Detta kan aven
anses vara tillampbart for en pabyggnadsprojektering. I studien anvéinds termen “évriga
byggprojekt”, detta anvénds som en samlingsterm till generella svenska byggprojekt som beskrivs i
litteratur. Samlingstermen innefattar alltsa bland annat nybyggnationer, ombyggnationer samt andra
byggprojekt som kraver en projekteringsprocess, dock inte pabyggnadsprojekt.

Under en projektering ar det manga olika roller och yrken som ar verksamma for att uppfylla det
gemensamma malet: fardigstallande av projektet i tid till ratt kostnad och kvalitet (Byggledarskap,
2014). Pabyggnadsprojekt kan enligt tidigare presenterad teori vara mer utmanande att projektera an
nybyggnationer, men hur de projekteras skiljer sig inte s mycket. Nedan forklaras vilka aktorer som
ar involverade i projekt samt projekteringsprocessen, det presenteras dven teori som tar hansyn till hur
projektgruppen hanterar och bedriver ett pabyggnadsprojekt.

Aktorerna
| ett byggprojekt finns manga aktorer att ta hansyn till, i projekteringsprocessen ar daremot nagra
yrkesroller i ytterligare fokus (Nordstrand, 2006):

Bestallare/Byggherre

Nar nagot byggs eller rivs skall byggherren se till att lagar och krav féljs, det & denna som for egen
rakning utfor eller later utfora ett byggnadsverk (Nordstrand, 2006). Vanligtvis ar byggherren dven
bestallare i ett byggprojekt och under projektets gang ar det denna som beddmer huruvida de
presenterade forslagen till byggprojektet & godkanda eller ej (Nordstrand, 2006). Boverket (2020)
beskriver att i byggprojekt kravs det att byggherren har en viss insikt om hur viktig en grundlig och
valarbetad projektering &r, den ska se tillgodose bra forutsattningar genom engagemang och kunskap
for att slutprodukten skall levereras felfritt. Avsaknad av denna insikt kan leda till att mindre resurser
tilldelas till projekteringsskedet och att viktiga handlingar uteblir (Boverket, 2018).

Projektledare
Denna roll ser till att byggherrens krav och énskemal uppfylls, genom att leda, organisera, samordna
och planera projektet och de medverkandes insatser (Nordstrand, 2006).

Arkitekt

En arkitekt kan ha olika specialiteter men att “rita hus” dr den vanligaste, denna uppgift bestar inte
endast av fritt estetiskt skapande, det &r &ven viktigt att sakerstélla och sammanvéga funktionella krav
och onskemal uppfylls till en helhetslosning (Sveriges Arkitekter, 2020). Nordstrand (2006) forklarar
att arkitekten aven skall se till att askadliggora forslagen, for bland annat byggherren, projektérer och
brukare, sa att alla i projektgruppen far en bra uppfattning om byggnadens slutliga utseende och
funktion.



Konstruktor

Konstruktoren &r en viktig aktor i ett byggnadsprojekt, det &r denna som tar fram
konstruktionsritningar och undersoker arkitektens forslag sa stomkonstruktioner fungerar baserade pa
hallfasthet, barformaga, svikt med mera (Byggledarskap, 2014). Arkitekten och konstruktoren arbetar
nara under projekteringen, det ar da bra om konstruktéren involveras tidigt i processen sa att
konstruktionslésningarna tas fram i tid och blir vél planerade (PE, 2020).

VVS-projektor

Aven kallad VVVS-konstruktor, ar ansvarig for utformandet av en byggnads system, sa som energi- och
vattenforsorjning, luftbehandling och avlopp, samt for dess styr- och dvervakningssystem (Nordstrand,
2006). VVS-projektorens I6sningar skall ta hansyn till och tillgodose att krav och regler uppfylls
respektive foljs for att skapa hallbar och god inomhusmiljo i byggnadsprojekt (STI, 2020).

Hyresgast

Den som far anvandning av lokalens yta for eget bruk ar hyresgésten (aven kallad brukare), den hyr
lokalen eller bostaden av hyresvérden (oftast fastighetsagaren) och kan vara till exempel ett féretag
eller privatperson (Fastighetsagarna, 2020). Hyresgasten &r ingen aktiv aktor i just
projekteringsprocessen, men i ett pabyggnadsprojekt kan den ha inverkan pa arbetets forutsattningar
och omfattning.

3.2.1 Projekteringsprocessen

Innan projekteringsprocessen av ett byggprojekt startar gors en forstudie med involvering av personer
med byggteknisk kompetens, ekonomisk kompetens och &ven brukare, i detta skede skall
forutsattningar kartlaggas och ekonomiska konsekvenser bedomas med malet att fatta beslut om att ga
vidare eller ej (Nordstrand, 2006). Om det galler en ombyggnad &r det &ven extra viktigt att understka
den befintliga byggnadens bérande konstruktioner och installationer, forklarar Nordstrand (2006).
Projekteringen startar senare da alla kdanda forutsattningar, krav och énskemal har redovisats och
mynnat ut i ett byggnadsprogram, Nordstrand (2006) beskriver att det &r under projekteringsprocessen
som de inblandade aktdrerna skall se till att dessa uppfylls. Projekteringsprocessen har lange varit och
ar normalt sett uppdelad i tre skeden som dven resulterar i tre olika slags handlingar :

= Gestaltning - Forslagshandlingar
= Systemutformning - Systemhandlingar
= Detaljutformning = Bygghandlingar

(Nordstrand, 2006)

Avsikten med det inledande gestaltningsskedet ar att ta fram ett huvudalternativ att arbeta vidare med,
det &r ofta att arkitekten har huvudansvaret, men évriga konsulter, som konstruktérer och VVS-
projektorer, ar ocksa delaktiga och bidrar med kompetens. | nasta skede, systemutformningen, formas
och bestdms konstruktions- och installationssystemen till byggnaden, resulterande handlingar utgor
sedan underlag for detaljutformningen och anvénds aven for att kontrollera tids- och kostnadsramar i
projektet. | detta skede maste man beakta installationsutrymmen som kravs innan man faststaller
byggnadskonstruktionerna, omraden med extra tranga sektioner dar byggnadsdelar och installationer
maste samsas om utrymmet, sa kallade kritiska snitt”, &r extra viktiga att undersoka. Nar dessa
svarigheter har hanterats kommer projekteringen in i detaljutformningen, det mest omfattande skedet,
aktorerna skall da slutfora all mattsattning av byggnads- och installationskomponenter i detalj och
presentera fardiga bygghandlingar. (Nordstrand, 2006)
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Kvalitet pd handlingar

Boverket belyser i en undersokning som gjordes 2018 om brister i byggbranschen att kvaliteten pa
projekteringen &r bristande dels pa grund av att projektorerna tenderar att inte besoka arbetsplatserna,
de fastnar inne pa kontoren. Riktigheten i befintliga handlingar genomgas inte alltid av projektorer, om
de ar pa plats och undersoker underlattas produktionsarbetet, ytterligare forbattring sker om personal
fran produktion involveras i projekteringsprocessen (Hildingsson & Overmeer, 2014). Att besoka
aktuellt byggprojekt ute pa plats ar viktigt for att aterge hur byggnaden ser ut i verkligheten, detta
skapar battre forutséttningar for projektets fortsattning. Alabdllawi (2019) anser att en annan
anledning till att de befintliga handlingarna inte kan aterges med stor noggrannhet skulle kunna bero
pa tidsaspekten i ett projekt. Boverket (2018) namner &ven i undersdkning om byggbranschens brister
att projekteringsprocessen ofta blir lidande nar ett byggprojekt stélls infor tids- eller kostnadspress.
Kvalitén pa handlingar paverkas av tilldelade resurser till ett specifikt projekteringsskede, en brist i
byggbranschen ar att dessa resurser &r sndva. Detta trots vetskapen om att en vél utford projektering
tenderar att férhindra manga framtida problem, da ett bristfalligt projekteringsresultat kan leda till
handlingar som &r felaktiga eller ofullstdndiga (Boverket, 2018).

Tid- och kostnadsallokering

Alabdllawi (2019) anser att snava tidsramar kan bidra till att det inte laggs ner tillrackliga resurser pa
en utforlig inméatning i ett tidigt skede. Projektering med for lite resurser i tidiga skeden riskerar att
senare bli baktung, ett byggprojekts resurser fran detaljskedet bor darfor omlokaliseras till
systemhandlingsskedet for att jamna ut hur projektets resurser fordelas, menar Jansson och Knutsson
(2012). Omfdrdelningen, beskriver Jansson och Knutsson (2012), skulle resultera i systemhandlingar
av hogre kvalitet vilket i sin tur skulle underlatta och minska kostnader for detaljskedet, se Figur 5.

| Kostnader

Baktung projektering

Projektering med mer
resurser i tidigt skede

Systemskede Detaljskede

Figur 5 - Forflyttning av resurser till tidigare skede, enligt Jansson och Knutsson (2012).

I en tidigare studie om samspelet mellan arkitekten och konstruktéren uppmérksammade Asani och
Al-Ameri (2018) att konstruktoren borde komma in i ett tidigare skede for att kunna inverka pa
arkitektens forslag och darmed forenkla projekteringsprocessen for konstruktionslésningarna. Norell
och Boérestam fann i en nyligen gjord studie 2019 att &ven VVS-projektorer anser att problem kan
minska om de blir delaktiga i ett tidigare skede. Konstruktorer, VVS-projektorer och arkitekter bor
samarbeta i tidigt skede for att motverka en baktung projektering och se till att kvaliteten pa
projekteringen blir hog. I Asani och Al-Ameris (2018) studie blev &ven utbildningen for arkitektyrket
ifrdgasatt eftersom konstruktorer visade tydliga indikationer pa missnoje med arkitekternas kunskap.
Vad Svetoft (2005) anser &r dartill att den svenska arkitektutbildningen ar for bristande pa att lara ut
hur behov och krav skall kunna formuleras i samspel med andra inblandade akttrer. Nordstrand
(2006) klargor aven att systemhandlingarna maste studeras noga innan man gar vidare i
projekteringsprocessen.



3.2.2 Projektgruppen

Projektgruppens funktion i ett byggprojekt ar en faktor av stor vikt for slutresultatet, det &r pa det
sociala planet med bade formella och informella relationer som hjalper eller ibland satter stopp for
leveransen av ett framgangsrikt projekt, forklarar Emmitt och Gorse (2007). Under ombyggnationer
behdver manga personer samarbeta, ofta under tidspress och vardera disciplins arbetsinsatser maste
aven preciseras, papekar Nordstrand (2006). Detta kan vara svart att gora i forvag men en
tidsplanering maste likval fas till, dartill skall aven en budget goras for projekteringskostnader och
kostnader for projektets totala kostnad, detta kontrolleras sedan under hela projekttiden (Nordstrand,
2006).

Gemensam bild av projektet

Det ar viktigt att alla inblandade parter har en gemensam bild av projektet, da kréavs det att information
fran respektive part formedlas till projektgruppen effektivt, belyser Bosch-Sijtsema (2013). Vidare
menar Bosch-Sijtsema (2013) att om kommunikationen och samarbetet &r bristande under
projekteringen kan hantering av delad information och data fragmenteras och resultera i ren
felprojektering och missforstand.

BIM

Projektering med BIM minskar risken for att feltolkningar gors eftersom alla far en och samma modell
att jobba i, anser Jansson och Knutsson (2012), det bidrar till att det blir lattare att upptécka fel men
ocksa att se framstegen i projekteringsprocessen. Nyttan med BIM finns inte bara i projektgruppen,
genom enklare visualisering kan losningar kommuniceras battre med tredje part vilket bidrar till att
diskussioner kan hallas mer effektiva (Jansson & Knutsson, 2012). Boverket (2018) belyser daremot
att anvandning av digitala program kan leda till negativa konsekvenser, projektérerna tenderar att rita
relativt generella I6sningar med stora toleranser som de anser att byggarna istéllet far 16sa pa plats.

Samordning och fortroende

Alabdllawi (2019) menar att for de inblandade akt6rerna kan brist pa samordning vara en konsekvens
av att incitament saknas for den enskilda aktoren, det kan vara oklart varfor man genomfor en tjanst at
nagon annan, resurser maste hallas nere och da kan det vara svart att projektera utvecklade I6sningar
som enbart ger fordel for andra discipliner och aktdrer. Nar befintliga byggnader byggs om stélls det
dartill aven hogre krav pa inblandade parters fortroende till varandra, menar Lundgren och Sibe(2016).
Det &r ofta att byggskedet pagar samtidigt som projekteringsarbetet haller pa, detta for att nya
forutsattningar kan uppsta som maste hanteras, sa det ter sig darfor viktigt att tillit mellan disciplinerna
finns for att tillgodose att 16sningar blir korrekta dédr egen kunskap saknas (Lundgren & Sibe, 2016).

Forvantan vad andra aktorer skall uppna

Oklarheter om vad iblandade aktorer forvantas gora och vems losningar som prioriteras kan ocksa vara
en konsekvens av bristfallig samordning, menar Alabdllawi (2019). Lundgren och Sibe (2016)
beskriver att det finns forvantningar om hur andra aktorer i projekt har hanterat vissa situationer och
omstandigheter som kanske inte alltid omfattas i avtal, darfor kan tydliga avtal ses vara lika viktiga
som ett fungerande samarbete. Samarbetet mellan disciplinerna &r en faktor for ett lyckat resultat men
byggherrens ansvar att ge tydliga riktlinjer ar ocksa viktigt. Boverket (2018) redogor for att
projekteringsarbetare upplever att byggherrens roll &r forminskad, denne saknar ofta kompetens och
engagemang som i sin tur leder till problem genom hela byggprocessen. Alabdllawi (2019) tillagger
att det kan uppsta oklarheter kring vad som skall ritas av vem samt vad syftet med vissa lgsningar ar
till for.



Gréansdragning mellan aktorer

Otydlig gransdragning mellan disciplinernas uppgifter och ansvarsomraden ar nagot som dven Asani
och Al-Ameri(2018) anser kan resultera i att samma sak gors flera ganger, det uppstar missforstand
och dubbelarbete. Detta kan enligt Asani och Al-Ameri (2018) bero pa att aktorer ofta har flera projekt
pa gang samtidigt eller att projektgruppen inte styrs med korrekta och effektiva medel. For att bryta
barridrerna mellan discipliner och samtidigt oka tilliten ar darfor tat kommunikation ett rad, anser
Lundgren och Sibe (2016). Asani och Al-Ameri (2018) namner &ven att det kan motverkas med en
duktig projektledare som har god kommunikation med alla i projektet, dessutom skall &ven bestallaren
se till att uppfylla sin roll och bidra med en miljo dér aktOrerna trivs att jobba i och kan kommunicera
bra. Tata och 6ppna dialoger gor att projektet ges mer effektiva I6sningar med mindre dndringar
(Asani & Al-Ameri, 2018).

Projekteringsméten

Lundgren och Sibe (2016) forklarar att kvalitén pa projekteringsméten mellan projektledaren och
konsulter (arkitekter, konstruktrer och VVS-projektorer) kan forbattras om métena blir mer
personliga. Detta skulle dven paverka samordningen i projektgruppen, en férsamring kan daremot ske
pa grund av att de olika disciplinerna kan ha kommit olika langt i projekteringsskedet och
framtagandet av handlingar (Lundgren & Sibe, 2016).

Kunskapsaterforing

Boverket (2009) forklarar att projekt med en vaningspabyggnad bor anpassas till respektive hus och
dess forutsattningar, projektet kan alltsa inte genomforas utifran en generell analys med generella
I6sningar. Att gora projekt jamforbara mellan varandra beskriver Dahir och Collazos Gonzalez (2018)
ar en av de viktigaste erfarenheterna som VVS-projektorer bor aterfora till andra, om dessa
erfarenheter saknas skapas uppenbara problem. For att gora projekt mer jamforbara anser Dahir och
Collazos Gonzalez (2018) att det behdvs tydliga riktlinjer pa projektets mal, krav och forutsattningar.
Det &r ocksa givande att ha kontakter som kan sitta pa dessa erfarenheter, god kontakt i en
projektgrupp och vidarebefordring av dessa kontakter ger en bra grund for ett stort erfarenhetsurval
(Dahir & Collazos Gonzalez , 2018).

3.3 Teoretisk referensram

| presenterad teori har bade utmaningar och majligheter namns kring projekteringsprocessen av en
byggnad. Vilka som utmérker sig just for ett pabyggnadsprojekt visas i Tabell 1, de utmaningar som
kan uppkomma i 6vriga byggprojekt listas i Tabell 2. Att notera ar att dessa presenterade utmaningar
ar de som av forskaren anses ha en paverkan pa konstruktorer och VVS-projektérer under
projekteringen samt att de kan kopplas samman med insamlade data som presenteras i avsnitt 5.2. |
samma avsnitt ateranvands aven tabellerna for att undersdka om ytterligare projekteringsutmaningar
tillkommer for konstruktérer och VVVS-projektorer i pabyggnadsprojekt.
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Tabell 1 - Teoretisk referensram, utmaningar med pabyggnadsprojekt.

Projekteringsutmaningar med pabyggnadsprojekt (frdn avsnitt 3.1 och 3.2.2)

Beddmning av befintlig stommes lastkapacitet.
(Nordman & Pettersson, 2011)

Grundlaggningens hallfasthet.

(Blomsterberg, 2012)

Val av lasthanteringsmetod.

(Blomsterberg, 2012)

Mellanliggande konstruktion.

(Norell et al., 2020)

Férstarkning av befintlig stomme.

(Lidgren & Widerberg, 2010)

Atgarder for att tillgodose nya bostaders
tillgénglighet. (Lidgren & Widerberg, 2010)

Nya dragningar av ledningar.

(Lidgren & Widerberg, 2010)

Eventuell forflyttning av tekniska anldggningar
fran tak till kallare. (Lidgren & Widerberg, 2010)

Kvarsittande hyresgéster.
(Strémholm & Balkasen, 2018; Lidgren & Widerberg,
2010)

Hoga och/eller begransade krav fran
fastighetségaren. (Sandin, 2019)

Bevarande av befintlig byggnation.

(Lidgren & Widerberg, 2010; Sandin, 2019)
Fasadliv och solférhallanden i omgivning.
(Lidgren & Widerberg, 2010; Sandin, 2019)

Oro fran kvarsittande verksamhetsutdvare maste
beaktas. (Sandin, 2019)

Eventuella fuktproblem under byggtid att ha i
atanke. (Lidgren & Widerberg, 2010)

Nya forutsattningar kan uppsta under
projekteringen. (Lundgren & Sibe, 2016)
Erfarenhetsaterforing ar svarare.

(Boverket, 2009; Dahir & Collazos Gonzalez , 2018)

Inga generella férutsattningar mellan projekt,
icke jamforbara.
(Boverket, 2009; Dahir & Collazos Gonzalez , 2018)

Tabell 2 - Teoretisk referensram, projekteringsutmaningar i 6vriga byggprojekt.

Projekteringsutmaningar i ovriga byggprojekt

Otydliga forslag fran arkitekt.

(Asani & Al-Ameri, 2018; Norell & Borestam,
2019)

”Kritiska snitt”.

(Nordstrand, 2006)

Bristande kvalitet pa handlingar.

(Boverket, 2018)

Handlingar med dalig koppling till verkligheten.
(Hildingsson & Overmeer, 2014)

Snéva tidsramar i tidigt skede.

(Alabdllawi, 2019; Jansson & Knutsson, 2012)
Kostnadspress att fa fram handlingar.
(Boverket, 2018)

Teknikkonsulter involveras for sent.

(Asani & Al-Ameri, 2018)

Skapa en gemensam bild av projektet for
inblandade aktorer.
(Bosch-Sijtsema, 2013)

Kommunikationsproblem.
(Emmitt & Gorse, 2007; Bosch-Sijtsema, 2013)

Bristande incitament att forenkla for andra
aktorer. (Alabdllawi, 2019)

(fran avsnitt 3.1)

Bristande fortroende for andra discipliner.
(Lundgren & Sibe, 2016)

Obefogade forvantningar om andra aktérers
hantering av omstandigheter.

(Alabdllawi, 2019; Lundgren & Sibe, 2016)
Otydliga riktlinjer och avtal kring
arbetsuppgifter. (Lundgren & Sibe, 2016)

Byggherrens bristande insikt om vikten av
genomarbetad projektering.

(Boverket, 2020; Boverket, 2018)

Otydlig grénsdragning kring aktdrernas
arbetsuppgifter.

(Alabdllawi, 2019; Asani & Al-Ameri, 2018)
Bristande projektledning.

(Asani & Al-Ameri, 2018)

Opersonliga och ostrukturerade
projekteringsméten.

(Lundgren & Sibe, 2016)

Ineffektiva projekteringsméten med discipliner i
olika skeden. (Lundgren & Sibe, 2016)

Bristande erfarenhetsaterforing.
(Dahir & Collazos Gonzalez , 2018)



4 Pabyggnadsprojekt och intervjupersoner



4.1 Sten Stures Kroningar, Goteborg

Byggnadsar (befintlig): 1964

Pabyggnadsar: 2018-2020

Fastighetsdgare: Wallenstam

Arkitekt: Semrén & Mansson Arkitekter
Entreprenadtyp: Totalentreprenad

Projektet Sten Stures Kroningar som Wallenstam &r med och driver ar beldget pa Heden i Goteborg.
Projektet omfattar fastigheterna Heden 24:12, 24:13 och 24:14 och innebdr att totalt fyra hus (Hus 1,
Hus 2, Hus 3 och Hus 4) byggs pa med upp till 4 vaningar som dven skall sammankopplas mellan
varandra med nya lankbyggnader pa 2 vaningar (Goteborgs Stad, 2017). Detta projekt ar pagaende och
vid intervjutillfallet med K1 och VVS1 var Hus 1 i byggfas, Hus 2 var inne pa bygglov och Hus 3 och
4 var inte paborjade, enbart Hus 1 kommer darfor vara aktuellt i denna studie.

4.1.1 Befintlig byggnad och pabyggnad

Wallenstam &r endast dgare for 3 av husen (Hus 1-3) och projektet &r planerat sa pabyggnaderna
byggs etappvis, med start av Hus 1 (VVS1, 2020). Figur 6 visar hur projektets ingaende byggnader ar
placerade och hur de ligger i relation till omgivningen samt hur lank- och pabyggnaderna planeras.
Den befintliga byggnadens forutsattningar i Hus 1 och pabyggnaden beskrivs kortfattat och konkret i
Tabell 3.

M Hus 4
7. Pabyggnad ™ egare,,m\"'
Lankbyggnad ‘~ \ /

Figur 6 - Sten Stures Kroningar, projektférklaring kring uppdelningen av huskroppar.



Tabell 3 — Sten Stures Kroningar, information om den befintliga byggnaden och pabyggnaden.

Byggnads-
struktur

Stomme

Grundlaggning
& geotekniska
forhallanden

System

Verksamhet

Ovrigt

Befintlig byggnad
10 vaningar, varav 1 under mark och 1 indragen
takvaning.
(Géteborgs Stad, 2017)

Platsgjutet lamellhus med betongbjélklag som
vilar pa pelare eller vaggar.

Stor andel vaggar pa 6 6versta planen.

Nedersta 3 vaningar ar balk-pelarstomme och
stabileras enbart av kdrnans véggar runt hiss och
trappschakt.

(Goteborgs Stad, 2017)

Stodpalar pa lermark med olika avstéand till berg
(fast botten).

(K1, 2020)

Smé flaktrum pa plan 10.

Plan 2-3:

= Egna uppvarmningssystem
Bostéder, Plan 4-9:

= Frénluftsventilation
(VVS1, 2020)

Plan 1. Kéllarplan

Plan 2: Restaurang (Markplan)
Plan 3: Kontor

Plan 4-9: Bostader

Plan 10: Kontor och Flaktrum

(VVSL, 2020)

Pabyggnad

Oversta vaning rivs och ersitts i samband med
pabyggnaden.

Byggs pa med 4 véningar, varav oversta
vaningen indragen.

(Goteborgs Stad, 2017)

Prefabbetong med HDF-bjélklag och en del
stalbalkar.

Barande stalpelare i ytterfasad.

Nytt hisschakt med platsgjuten betong.
Oversta, indragna, vaningen i tré.

(VBK Kaonsulterande ingenjoérer AB, 2013)

Forstarkt i grunden med stélrorspalar. (K1,2020)

* Vi har en viigg och s slar vi tva pélar, en
pa varje sida vaggen och sa placerar vi en
balk under denna vigg i grunden.” — K1,

2020
Nya varmestammar I&ggs i schakt och fasad.

Undercentral for vatten och vérme placeras i Hus
2.

Plan 2-3:

= Befintliga installationer behalls s3 mycket sa
mojligt och ansluts till nya stammar

Bostader, Plan 4-9

= Stambyte och totalrenovering
= Fortsatt franluftsventilation

= Forlangda schakt genom pabyggnad till
synliga flaktar pa tak

Pabyggnad plan 10-13:

= FTX-system

= Luftbehandlingsaggregat placerat pé yttertak
= Kolfilterutflaktar

(VVS1, 2020)

Fortsatt verksamhet pa plan 2-3 under byggtid.

Totalrenovering i befintliga bostader, inga
hyresgéster kvar.

Plan 1. Kéllarplan

Plan 2: Butik, Restaurang (Markplan)
Plan 3: Kontor

Plan 4-9: Bostéder

Pabyggnadsplan 10-13: Bostader

(VVS1, 2020)



4.1.2 Konstruktor, "K1”

Utbildning
= Civilingenjor Vag och vatten, inriktning konstruktion

- Examen 1988

Arbetslivserfarenhet
= Husbyggnadskonstruktor, 1989-
- Delagare i foretag, 2012
- Avdelningschef for 1 av 5 konstruktionsavdelningar pa foretag
- Arbetat med manga olika typ av byggnad (kontor, bostader, industri. Hoga/laga hus)

Tidigare pabyggnadsprojekt
= Studentboende
- Platsgjutet betonghus pa berg

Roll i projektet
Haft en ganska bestdmmande roll. Delaktig i alla konstruktionsmoment och har bland annat berdknat
och redovisat for:

» Pabyggnad och prefabstomme
= Grundlaggning
= Stomforstarkning

4.1.3 VVS-projektor, ”VVS1”

Utbildning
= Civilingenjor Maskinteknik, inriktning Energiteknik och installationsteknik

- Chalmers tekniska hdgskola

Arbetslivserfarenhet
= VVS-projektor, 1998-

Tidigare pabyggnadsprojekt

= Kontorsutbyggnad, ca 10 ar sedan
- Betongstomme
- Skapa nya flaktrum fér hela fastigheten.
- Ansvar for rorprojektering

Roll i projektet
= VVS-projektor av Ramhandling VVS for pabyggnaden och ombyggnad av befintliga bostader i Hus 1
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4.2 Sergelhuset, Stockholm

Byggnadsar (befintlig): 1963

Pabyggnadsar: 2017-2020

Fastighetsdgare: Vasakronan

Arkitekt: Marge

Entreprenadform: Totalentreprenad i samverkan

Vasakronans projekt Sergelhuset ligger i fastigheten Hastskon 12 i Norrmalm, centrala Stockholm, det
vetter mot tre gator — Sveavagen, Malmskillnadsgatan och Hamngatan. Projektet innebér att de tre
huskropparna (Hus S, Hus M och Hus H) renoveras totalt och att vaningsplan laggs till

4.2.1 Befintlig byggnad och pabyggnad

Detta pabyggnadsprojekt delades upp i flera olika entreprenader eftersom sjalva huset i sig var
uppdelat i olika byggnadsvolymer. En illustration, Figur 7, visar uppdelningen av fastigheten (med
planerade om-, till- och pabyggnader), denna klargor hur byggnadskropparna star i relation till
varandra och hur de ar separerade. Den befintliga byggnadens forutséttningar i Sergelhuset och
pabyggnaden beskrivs kortfattat och konkret i Tabell 4.

Hus H
M Paviljong ~ \

7/, Pabyggnad

Figur 7 - Sergelhuset, uppdelning av fastigheten.



Tabell 4 — Sergelhuset, information om den befintliga byggnaden och pabyggnadens.

Byggnads-
struktur

Stomme

Grundlaggning
& geotekniska
forhallanden

System

Befintlig byggnad

Tre byggnadsvolymer (S-huset, M-huset och H-
huset*) sammanbundna med gemensam
anlaggning och lastfar i kéllarplan.

. 12,5 vaningar varav 3 i kéllare
M-huset:
= 14 vaéningar varav 5 i kallare

(Stockholms stad, 2016).

Platsgjuten betong

Grundplintar p& packad fyllning (as).

Sluttande markniva:

= Hojdskillnad pa ca 4,5 till 6m mellan
Sveavégen och Malmskillnadsgatan.
(Stockholms stad, 2016)

= Entréer pa flera olika plan.

Flaktar och ventilationsaggregat, placerade pa
takvaning.

Akvifer (energi fran grundvattnet) -

“Man hade tva hal egentligen i vardera sida utav
fastigheten och sen sa véaxlade man beroende pa
drstiderna.” — (VVS2, 2020)

Pabyggnad

Ovre vaning rivs och ersatts i samband med
pabyggnaden.

S-huset:

Byggs pa med tre vaningar (fran befintligt
plan 12), varav den 6versta gors med
indraget fasadliv.

M-huset:

= Byggs pa med tre vaningar (fran befintligt
plan 14) och en del av fasadlivet forflyttas
utét (pa bostadsdelarna).

(Stockholms stad, 2016)

Prefabbetong, HDF, stdlpelare och stalbalkar.
Undantag Gversta vaning med limtra. (K2)
Hela befintliga stommen behalls.

Nytt fackverk i stal, i fasadlivet mot
Sveavéagen. (Stockholms stad, 2016)

M-huset:

= Ca. 1,5 mutkragningar med prefabricerade
betongplattor, upplagda pa stalbalkar och
inh&dngda med dragstag i befintlig stomme.
(Tyréns AB, 2020)

Forstarkt grundlaggning med nya
grundlaggningspunkter till det nya
fackverket. (Stockholms stad, 2016)

M-huset:

= Kringgjutna pelare pa bottenplan -
”Pd bottenvdningen tror jag att det var s&
att vi kringgjot pelare for att 6ka ytan som
lasten kom in pa, for att dom skulle klara
sig.” — K2

Installationer rivs ut och ersétts med nya.

Energisystemet med akviferen behalls.

Flaktrum flyttas ner till kallare fran fastighetens
Oversta vaningar.

(VVS2, 2020)



Verksamhet

Ovrigt

Huvudsakligen kontorsandamal.

S-huset:

Plan 1-3, Kéllarplan (Markplan)

Plan 4-6, Handel, Kontor, Restauranger (Markplan)
Plan 7-11, Kontor

Plan 12, Flaktrum och Installationer

M-huset:

Plan 1-5, Kéllarplan (Markplan)

Plan 4-6, Handel, Kontor, Restauranger (Markplan)
Plan 6-13, Kontor

Plan 14, Flaktrum och Installationer

(Stockholms stad, 2016)

S-huset:
Ventilationsschakt fran Klaratunneln genom
byggnaden.

*Hanteras ej i denna studie.

4.2.2 Konstruktor, "K2”

Utbildning

= Civilingenjor, Véag och Vatten inriktning Konstruktion

- Examen 2004

Arbetslivserfarenhet

= Konstruktor, 20042009
- Blandade projekt, radhusomraden, trabyggnader, ombyggnader i stan.
- Mycket platsméten och platsbesok, l1arde sig mycket

= Konstruktor, 2009-
- Arbetat nastan uteslutande med ombyggnader av hus (en del broar)
- Avdelningschef

Tidigare pabyggnadsprojekt

Ja, olika typer

Roll i projektet

Handel och publika lokaler i bebyggelsens
bottenvaningar.

S-huset:

Plan 1-3. Kéllarplan med flaktrum (Markplan)

Plan 4-6: Handel, Kontor, Restauranger (Markplan)
Plan 7-11: Kontor

Pabyggnadsplan 12-14, Kontor

M-huset:

Plan 1-5, Kéllarplan med flaktrum (Markplan)

Plan 4-6, Handel, Restauranger, Kontor (Markplan)
Plan 7-13, Kontor, Bostéder

Pabyggnadsplan 14-16, Kontor, Hotell, Bostader

(Stockholms stad, 2016)

= Ansvarig for systemhandlingar for samtliga 3 hus (byggnadsvolymer)
= Bygghandling fér hus M (bostads- och hotelldelen)

4.2.3 VVS-projektor, ”VVS2”

Utbildning

= 4-drig teknisk med praktik, inriktning Bygg, VVS
- Examen 1993

Arbetslivserfarenhet

Driver egen VVS-firma sedan 1996-

Tidigare pabyggnadsprojekt

Ombyggnad av 6vre vaningar till Iagenheter, + 1-2 vaningar
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Roll i projektet
= Systemhandlingar med flédesscheman for samtliga 3 hus (byggnadsvolymer)
- Visade systemets struktur och placering av installationer
- Inte i detalj
= Principritningar
- Kontorsvaningar
= Planritningar
- Bland annat strak i kéllare med ror och installationer
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4.3 Trikafabriken, Stockholm

Byggnadsar, bef.: 1928

Pabyggnadsar: 2014-2019

Fastighetsdgare: Fabege

Arkitekt: Tengbom

Entreprenadform: Totalentreprenad i samverkan

Fabeges projekt Trikafabriken ligger i Hammarby Sjostad, Stockholm. Detta projekt & genomfort och
avslutat. Projektet innebar att samtliga 4 byggnadskropparna (Hus A, Hus B, Hus C och Hus D) i
fastigheten Trikafabriken 9 byggdes om och ytterligare vaningsplan tillfordes i varierad omfattning pa
dessa (Arcona, 2020).

4.3.1 Befintlig byggnad och pabyggnad

Pabyggnaderna som gjordes pa fastigheten var i varierad omfattning och i denna rapport kommer
endast Hus A betraktas som en pabyggnad, daremot kommer inte paverkningar fran de andra
byggnadskropparna att férsummas. Figur 8 visar uppdelningen av fastigheten (med planerade om-, till
och pabyggnader), denna klargor hur byggnadskropparna star i relation till varandra och hur de ar
anslutna). Den befintliga byggnadens forutsattningar i Trikafabriken och pabyggnaden beskrivs
kortfattat och konkret i Tabell 5.

Hus A Hus B
Hus C P
B Hu: D PN

\\\ Pabyggnad

qoarDY
_____------—---‘éi‘\?r'\\«z!a%

_— TeXtilgatan ) - X ot

Figur 8 - Trikafabriken, uppdelning av fastigheten



Tabell 5 - Trikafabriken, information om den befintliga byggnaden och pabyggnaden.

Byggnads-
struktur

Stomme

Grundlaggning
& geotekniska
forhallanden

System

Befintlig byggnad
Gammal industribyggnad som &r uppdelad i olika
byggnadskroppar.

Har genomgétt flera stora om- och tilloyggnader
tidigare (Fabege, 2020).

Hus A:

= 5 vaningar, varav 2 under mark.
Hus B* & C*:

= 9 vaningar, varav 2 under mark.
Hus D*:

= Revs ner till markniva (grundlaggning kvar).

Hus A:

= Tegelstomme (forstarkt med betong)
Hus B* & C*:

= Betongstomme

Hus D*:

= Betongstomme

Ingen information om Hus B-D.
Hus A:

= Halva huset pa lera.

= Halva huset pa berg.

(VVS3a, 2020)

Gamla fonsterapparater.
Ett nyare aggregat i nedre delen.

Utdémda installationer (avlopp, ventilation med
mera).

(VVS3a, 2020) och (VVS3b, 2020)
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Pabyggnad

Hus A:

Byggdes p& med 5 véningar.
Hus B* & C*:

Byggdes p& med flaktrumsvaning.
Hus D*:

= Byggdes pa med 7 vaningar (fran markniva).
Denna del anses inte vara en pabyggnad i sig.

(K3, 2020)

Limtra och KL-tra anvandes till alla pa- och
nybyggnader.

Hus A:

Forstarktes med ny stal- och betongstomme
under tréstommen.

Hus B* & C*:
= Forstarktes med betong
(K3, 2020).

Ingen information om Hus B-D.
Hus A:

= Palning dar huset stod pa lera.
(VVS3a, 2020)

Befintliga installationer revs ut (det nyare
aggregatet med tillhdrande ut- och avluftskanaler
och intagsdel behdlls).

Hela byggnaden fick samma 16sning.

FTX-system

= Fullstdndig VAV (variabelfltdesstyrning
beroende pa personbelastning och
temperatur).

Inga flaktar placerade i Hus A

- Aggregat i de andra huskropparna
gar 6ver med stora kanaler pa plan 8
och 9 till Hus A

Baffelsystem:
= Tilluft via kylbafflar
(VVS3a, 2020) och (VVS3b, 2020)



Verksamhet | Industrifastighet med hyresgéster verksamma Hela byggnaden blev huvudsakligen kontor,
inom olika branscher. restaurang i bottenplan.
Hus A: Hus A:
Plan 1-2: Kallarplan, Plan (Markplan) Plan 1-2: Kallarplan, Restaurang (Markplan)
Plan 3-5: (Markplan) Plan 3-5: (Markplan)
Pabyggnadsplan 6-10: Kontor
(Fabege, 2020)
(Fabege, 2020)
Ovrigt

fastigheten.
Sedumtak

*Hanteras ej som en pabyggnad i denna studie.

4.3.2 Konstruktor, "K3”

Utbildning
= Byggingenjor/hogskoleingenjor
- Examen 2011, Umed Universitet

Arbetslivserfarenhet
= Byggnadssnickare
= Konstruktor
- Trakonstruktor 5-6 ar
- Uppstart av konstruktionsforetag, 2016
- Arbetar i dagslaget enbart med trakonstruktioner

Tidigare pabyggnadsprojekt

Roll i projekt
Involverads tidigt i projektet, bidrog med I6sningar och rad.

Ansvar for pabyggnadsstommen gavs i senare skede i projekteringsprocessen.
= Projektera den béarande trastommen, pa kort tid.
= Kontrollera K-modell och ritade knutpunkter.

4.3.3 VVS-Projektor, ”VVS3a”

Utbildning
=  Maskin

- Examen 1993, Chalmers tekniska hdgskola

Arbetslivserfarenhet
» VVS-projektor, 1993-

Tidigare pabyggnadsprojekt
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Genomgaende atrium med glastak, centralt i



Roll i projekt

Tidigt involverad i projektet och aven ansvarig for all VVS i projektet tillsammans med foretaget.
= Forstudier

= Programforslag

= Systemhandling

4.3.4 VVS-Projektér, "VVS3b”

Utbildning
= Yrkesskola

= Stockholms tekniska institut
- Examen 1980

Arbetslivserfarenhet
= Konsult, ingenjor, 1980-

Tidigare pabyggnadsprojekt
= Bostadshus i Sodertélje, 90-talet

Roll i projekt

Tidigt involverad i projektet och &ven ansvarig for all VVS i projektet tillsammans med foretaget.
= FOrstudier

= Programforslag

= Systemhandling
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4.4 Kvarteret Orgeln 7, Stockholm

Byggnadsar, bef.: 1964

Pabyggnadsar: 2015-2019

Fastighetsdgare: Fabege Orgelspelet

Arkitekt: BAU

Entreprenadform: Totalentreprenad i samverkan

Fabeges projekt Kvarteret Orgeln 7 ligger i Centrala Sundbyberg, Stockholm, med fasader at
Jarnvéagsgatan, Rosengatan, Lysgrand och Sturegatan. Detta projekt & genomfort och avslutat.
Projektet innebar att tva huskroppar (Hus J och Hus S) i fastigheten Orgeln 7 byggdes om och
ytterligare vaningsplan tillférdes pa de olika byggnadsvolymerna i varierad omfattning
(Stadsledningskontoret Sundbybergs Stad, 2016).

4.4.1 Befintlig byggnad och pabyggnad

Den befintliga byggnaden hade inte genomgatt en storre renovering pa over 50 ar, sa det var slutkorda
och inte tillrackligt bra installationer (K4, 2020). Pabyggnaderna gjordes i tva etapper dar Hus S
gjordes i ett senare skede, detta hande for att det var oklart hur mycket Hus S skulle byggas pa
eftersom detaljplanen for denna huskropps pabyggnad forsenades (VVS4, 2020). Fastigheten, med pa-
och ombyggnader, ar uppdelad som Figur 9 visar. Den befintliga byggnadens férutséattningar i Orgeln
7 och pabyggnaderna beskrivs kortfattat och konkret i Tabell 6.

Hus J
. HUS J (indraget)
Hus S

Pabyggnad

NN

N

\\\\\

Figur 9 - Kvarteret Orgeln 7, uppdelning av fastigheten
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Tabell 6 - Kvarteret Orgeln 7, information om den befintliga byggnaden och pabyggnaden.

Byggnads-
struktur

Stomme

Grundlaggning
& geotekniska
forhallanden

System

Verksamhet

Ovrigt

Befintlig byggnad
Manga sméa ombyggnader har gjorts pa
byggnaden (VVS3, 2020).

Ovanfor kéllar- och bottenvaningar var huset
separerat i tva olika byggnadsvolymer.

= 6 vaningar varav 2 under mark
= 10 vaningar varav 4 under mark

= Lé&gre parti narmast Sturegatan, 5 vaningar
Over mark.

(Stadsledningskontoret Sundbybergs Stad, 2016)

Platsgjuten betong.
Vissa fasadpelare var prefabbetong.
(K4, 2020)

Huvudsakligen grundlagt med plintar pa berg.

Mot jarnvégssidan ar det grundlagt en del pa
packade massor.

(K4, 2020)

Fjéarrvarme och fjarrkyla.
Flaktrum pa bada huskropparnas takplan.

Radiatorer, luftburen kyla och kylbafflar (véldigt
manga ventilationsaggregat).

Olika losningar insatta vid olika tillfallen (pa
grund av fornyad verksamhet).

(VVS4, 2020)

Varuhus och kontorsytor.
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Pabyggnad

I samband med pébyggnaderna delades huset in i
tre huvudvolymer, separerade av olika
fasaduttryck.

J-huset:

= Byggts pa med 4 vaningar samt en vaning for
installationer.

= Tva dversta vaningarna flyttas in vid
korsningen Jarnvagsgatan/Rosengatan.

S-huset:

Byggts pd med 2 vaningar pa det hogre
partiet.

(Stadsledningskontoret Sundbybergs Stad, 2016)
Traditionell kontorstomme med stélpelare,
stalbalkar och HDF.

(K4, 2020)

Inga forstarkningar nédvéndigt.
(Stadsledningskontoret Sundbybergs Stad, 2016)

Befintliga installationer revs.

Fortsatt fjarrvarme och fjarrkyla.

Flexibelt system, for olika typer av hyresgéster.

J-huset:

= Flaktrum kvar pa tak.

= Aktiva VAV-don.

S-huset:

= Flaktrum flyttades ner till kéllare.
VAV-kylbafflar.

(VVS4, 2020)

Hus J:

Plan 1-2: Kallarplan

Plan 3-6: Kontor, butiker (Markplan)

Plan 7-10: Kontor (P&byggnad)
Plan 11: Installationer (Pabyggnad)

Hus S:

Plan 1-2: Kéllarplan

Plan 3-10: Kontor (Markplan)
Plan 11-12: Kontor (Pabyggnad)

(Fabege, 2017)

Ljusgardar och atrium.
Sedumtak.



4.4.2 Konstruktor, "K4”

Utbildning
= Civilingenjor, vag och vatten
- Examen 1987

Arbetslivserfarenhet
=  Konstruktor, 1987-
- Driver och leder foretag med ca. 20 konstruktorer
- Gor allt fran storre villor till miljardprojekt, mycket kommersiella fastigheter

Tidigare pabyggnadsprojekt
Ganska manga olika om- och pabyggnader.

Roll i projektet
Kom in i ett tidigt skede nar Fabege beslutade att géra nagonting med fastigheten.

= Rivningshandlingar

= Programforslag

= Systemhandlingar

= Alla handlingar pa nya stommen

4.4.3 VVS-projektor, "VVS4”

Utbildning
= 4-arig teknisk, inriktning VVS

Arbetslivserfarenhet

= VVS- och Konstruktionsforetag, sedan ~1985
- Agare 2000-2016
- VVS-projektor

Tidigare pabyggnadsprojekt
Bade utford pabyggnad och planerat for att kunna gora framtida pabyggnader.
= Kontor

Roll i projektet
Kom in tidigt direkt nar det beslutades att det skulle géras nagonting med huset. Jobbade bland annat
med luftbehandling, rorinstallationer, styrda dvervakningsinstallationer.

= Inventering av befintligt system

= Rivningshandlingar

= Programforslag

= Systemhandlingar, energiberakningar
= Bygghandlingar, energiberédkningar

= Utforandehandlingar
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4.5 Glitne, Umea

Byggnadsar, bef.: 60-

Pabyggnadsar: 2017-2019

Fastighetsdgare: Balticgruppen

Arkitekt: Link + BIG
Entreprenadform: Totalentreprenad i samverkan

Balticgruppens projekt Glitne ligger i korsningen Vasagatan/Kungsgatan som ar en del av kvarteret
Forsete, centrala Umea. Detta projekt ar genomfort och avslutat. Glitne kompletterade dven
fastighetens redan tidigare pabyggda radhus som var byggt i korsningen
Radhusesplanaden/Kungsgatan (Balticgruppen, 2020). Projektet innebar att en komplext utformad
pabyggnad med kvadratiskt fotavtryck skulle byggas 6ver sex befintliga huskroppar (Sigma Civil,
2020).

4.5.1 Befintlig byggnad och pabyggnad

De befintliga byggnaderna &r av olika karaktar med olika stomme, pabyggnaden &r i tré. Fastigheten,
med projektets pabyggnad &r indelad som Figur 10 visar. De befintliga byggnadernas forutsattningar i
kvarteret Forsete och pabyggnaden beskrivs kortfattat och konkret i Tabell 7.

s

Pabyggnad

Ve
asq I tan

4,
L7

Befintliga
byggnader

Figur 10 - Glitne, uppdelning av fastigheten.
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Tabell 7 - Glitne, information om den befintliga byggnaden och pabyggnaden.

Byggnads-
struktur

Stomme

Grundlaggning
& geotekniska
forhallanden

System

Verksamhet

Ovrigt

Befintlig byggnad
Befintlig byggnad var uppdelad i sex olika

huskroppar med takniva 25 meter 6ver mark.
(Sigma Civil, 2020)

Samtliga sex byggnadskroppar hade olika typer
av stommar och forutséttningar.

= Prefabbetong

= Platsgjutet

= Hattbalkstal med haldack
= Lite tegel

Forstarkningar pé en del befintliga pelare hade
gjorts i samband med den tidigare pabyggnaden
pa fastigheten, sa det var delvis forberett for
denna pabyggnad.

(K5, 2020)

Samma grundférutsattningar, men en del av
fastigheten &r palat, en annan &r opdlad.
(K5, 2020)

= Fjérrvarme
= Centraliserad ventilation
(VVS5, 2020)

= Kontor
= Handel
= Bostader
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Pabyggnad

Byggts pa med upp till 4 vaningar.

Delades i tvé separata byggnader (ej mark-bar
delning), sammankopplade med
dilationsfog/rérelsefog.

(K5, 2020)

Stéalforstarkt KL-trakonstruktion.

= Stalbalksystem (avvaxlingsbalkar) mellan
befintligt tak och trapabyggnaden

- “Alltsa det ar ju egentligen radhus
som ar byggt pa tak med en
torpargrund...” — (VVS5, 2020)

= Stélbalkar och stalpelare har anvints vid
forstarkning av vissa utkragande partier.

(K5, 2020)

Fjarrvarme
= Enskilda lagenhetsaggregat
- Mekanisk till- och franluft

(VVS5, 2020)

Bostader i olika storlekar, fran 1:or till 4:or.

Stor innergard

Sedumtak



4.5.2 Konstruktor, "K5”

Utbildning
= Civilingenjor Arkitektur
- Kandidatexamen 2008/2009, Lulea tekniska universitet.
- Praktikplats pa konstruktionsfirma, 2009.
- Civilingenjorsexamen inom arkitektur, fokus pa berakning, 2015, Luled tekniska universitet.

Arbetslivserfarenhet
= Konstruktionsfirma, 2009.
- Jobbade mycket mot prefab.
= Delaktig i bildande av Tyréns konstruktionsavdelning i Umea, 2010.
= Startade upp Sigma Civil, Umea, 2014.
- Avdelningschef for 13 konstruktorer.
- ldag 6ver 150 anstallda runt om i landet.

Tidigare pabyggnadsprojekt
= Lite involverad i stadsradhus som pabyggnader.
= Mindre projekt efter Glitne-projektet.

Roll i projektet
Var med i tidigt skede.

* Huvudkonstruktor
= Ansvarig konstruktér for stomentreprenaden

4.5.3 VVS-projektor, ”VVS5”

Utbildning
= Civilingenjor Maskin, inriktning konstruktion
- Examen 1991

Arbetslivserfarenhet
= Konsult inom VVS, 1992-
- Delégare i VVS-konsultforetag, 2007-
- Alla typer av projekt, huvuddel i kommersiella- och industrilokaler

Tidigare pabyggnadsprojekt
= Kuvarteret Forsete
- Stadsradhus, 2 vaningar pa tak

Roll i projektet
Kom in i ett tidigt skede och har varit inkopplade pa VVS-biten med bland annat ror, ventilation och
aven sprinkler.

= Systemhandlingsskede
= Detaljprojektering
= Under byggtid fram till slut
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5 Resultat och Analys

| detta avsnitt presenteras uppfattning och analys av empiriska
data for analysmetodens tva sista steg:

“Fallspecifik analys” och “Falléverskridande analys”.

Data (sammanfattade intervjuer) aterfinns i Bilagor 2-6.

I den fallspecifika analysen besvaras fragestallningen:

= Vad anser konstruktérer och VVS-projektdrer som
utmanande under projekteringen av en pabyggnad?

I den falloverskridande analysen presenteras
projekteringsutmaningarna mer 6verskadligt dar det aven
undersoks om monster mellan fallens projekteringsutmaningar
finns och vad de kan innebéra. Dartill besvaras de tva
resterande fragestallningarna:

= Hur skiljer sig projekteringsutmaningarna som uppstar i
pabyggnadsprojekt mot sadana som kan uppkomma i évriga
byggprojekt?

= Finns det samband mellan konstruktérens och VVS-
projektorens projekteringsutmaningar i pabyggnadsprojekt?
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5.1 Fallspecifik analys

Data har tolkats och analyserats for samtliga fall, detta ger en forstaelse for utmaningarna som
studiens intervjuade konstrukttrer och VVS-projektdrer har stallts infor under projekteringsarbetet av
respektive pabyggnadsprojekt.

Datainsamlingen gjordes sammanlagt under 10 intervjutillfallen dar uttalanden och asikter fran 11
olika intervjupersoner (5 konstruktorer och 6 VVS-projektorer) engagerade i 5 olika projekt samlades
in. | Bilaga 2-6 presenteras sammanfattad och/eller oférandrade data fran samtliga intervjuer och fall.
Analyserade data har kategoriserats separat fran fall till fall av forskaren for att motverka
generalisering mellan projekten. Uppdelningen resulterade i att respektive projekt i varierad
omfattning fick samma, liknande eller olika kategorier i jamforelse med de andra projekten i studien.

Vissa kategorier som analyserades behandlade inte det specifika projektet i fraga, diskussionerna fran
intervjutillfallena tenderade att riktas generellt till, bland annat, branschen, om pabyggnader och
projektgruppsdynamik. Forskaren ansag att detta kunde minska tydligheten samt 6ka risken for
feltolkningar kring vad intervjupersonerna beskrivit och vad som diskuterats. Varje kategori har darfor
analyserats med detta i atanke och de tillhérande sammanfattade punkterna hanterar detta enligt
nedanstaende symbolbeskrivning. Sammanfattningarna ateranvands i den falléverskridande analysen,
avsnitt 5.2.1.

A = Positiva insikter/tankar/asikter om aktuell kategori, specifikt for aktuellt projekt.
¥ = Negativa insikter/tankar/asikter om aktuell kategori, specifikt for aktuellt projekt.

» = Allmént applicerbart, inte specifikt relaterat till aktuellt projekt.
Intill samtliga kategorirubriker indikeras det &ven med fargade symboler vilken eller vilka discipliner

som diskuterade kategorin:

= Konstruktor ("K”) = VVS-projektor ("VVS”)
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5.1.1 Sten Stures Kroningar

Intervjun som hélls med K1 resulterade i att det lyftes fram hur denne sdg pa projektet i sin helhet och
vilken utmaning som upplevdes vara central. K1 beskrev att den befintliga byggnaden var sa komplex
att det dartill &ven blev utmanande att se mojligheter med pabyggnaden.

Sammanfattade uttalanden fran teknikkonsulterna (K1 och VVS1) aterfinns i Bilaga 2.

K1

FRAGA: Jag ténkte om vi skulle ga vidare med vad
du sag for utmaningar rent konkret med det har
projektet?

”Ja, men det ér vil inda att se mojligheten att
bygga pa ett sddant har komplext hus med en
saddan komplex stomme. Det var en utmaning
som vi har kdmpat med lite grann har, maste jag
inda sidga.”

Befintlig stomme

K1 antyder att det var svart att forstd och rakna pa hur den palagda lasten skulle ta sig ner till grunden, genom
byggnadens stomme, utan att anvanda sig av en FEM-modell. Detta berodde mycket pa stommens ostrukturerade
uppbyggnad, menar K1. Av tidigare erfarenheter forklarar K1 att de &r mer gynnsamt om den befintliga
stommen istallet & uppbyggd med tatt och strukturerat placerade vaggar.

| detta fall var den befintliga stommen ostrukturerat uppbyggd, konstruktoren fick da problem med att inse hur
och var pabyggnadens dkade laster skulle paverka den befintliga stomkonstruktionen. Detta problem var inte
lika omfattande i ett tidigare projekt som K1 arbetat i dar stommen var mer strukturerad och mer tatt byggd.

¥ Ostrukturerat uppbyggd, pdbyggnadens paverkningar svara att forsta och klarlagga.

Kndckning

K1 beskriver att en del svagt armerade och/eller tunna vaggar hade kunnat knackas pa grund av pabyggnadens
paforda inverkan pa vertikallasterna. Knackningsproblemet kunde inte forutses menar K1, men det var tvunget
att &tgérdas.

Konstruktéren var tvungen att hantera knackning pa befintliga betongvéggar, i detta fall var det uppkomna
problemomréadet ofdrutsagbart och nddvandigt att atgarda.

V¥ Svaga betongvaggar riskerade knackning.

Mellanskikt

K1 forklarar att laster som lades pé utkanten av stalkonstruktionen kunde flyttas in i byggnaden, men att detta
aven resulterade i lyftkrafter langre in p& konstruktionen som var tvunget att hanteras. Det extra utrymmet som
bildades i detta mellanliggande balksystem skapade daremot bra mojligheter for installationerna att organiseras
och anpassas efter pabyggnadens och befintliga byggnadens olika utformningar, menar VVS1. VVS1 belyser
ocksa att de kunde anmarka pa hur denna stalkonstruktion skulle anpassas for att forenkla installationer.

Konstruktdren fick med detta balksystem majlighet att anpassa var pabyggnadens laster kom ner i den befintliga
stommen, dock med konsekvensen att lyftkrafter tillkom. Utrymmena som bildades inom detta balksystem
mojliggjorde att installationer och schakt kunde placeras med annorlunda position och struktur mellan
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vaningsplanen. VVS-projektoren kunde darmed, oberoende av den befintliga byggnadens installations- och
schaktlayout, anpassa hur befintliga installationer anslét till pAbyggnadens. | detta fall fanns méjlighet for VVS-
projektdren att paverka balksystemets uppbyggnad i samarbete med konstruktoren, detta underlattade
projekteringsarbetet.

A Gav underlattade forhallanden da pabyggnadens laster och installationer inte behévde begréansas av
befintlig byggnadsstruktur.

V Bidrog till lyftkrafter.

Begrdnsad yta

VVS1 antyder att en del schaktldsningar de kom fram till hade forstdrt for tillgangligheten och att det var de
begransade ytorna i byggnaden som utgjorde en utmanande faktor nar lagenheternas VVS-lsningar skulle fas
till.

VVS-projektoren hade i detta fall otillrackliga ytor att projektera pa for att med enkelhet kunna komma fram till
I6sningar utan att inkrakta pa andra discipliners ytor. Denna utmaning med begransade ytor kan vara en orsak
till vad VVS1 uttryckte i foregdende kategori "Schakt”, att notera dr dven att detta dr ett generellt problem som
VVS-projektorer stéter pa.

V¥ Installationernas tillsatta ytor var for stramt begransade, svart att inte paverka lagenhetskrav.

Draglaster

K1 forklarar att hela pabyggnaden maste forankras nedat, eftersom det uppstar draglaster nar man bygger pa en
vaning, och att dessa var svara att hantera och I6sa.

| detta fall var det utmanade for konstruktdren att 16sa huruvida de tillkomna draglasterna skulle hanteras.

¥ Motverkande forankringar till uppkomna draglaster var svarlosliga.

Tra

Fordelen som K1 anser finns med trabyggnader &r att de ar lattare vilket minskar effekter och atgérder péa den
befintliga konstruktionen. Tra har dock problematik att klara av ljudkrav, ndgon extra tunghet kréavs darfor,
menar K1.

» Latt material som minskar atgarder pa befintlig byggnad men kraver mer for att uppfylla ljudkrav.

Schakt

En konsekvens som K1 beskriver tillkom med pdbyggnaden var att hisschakt i den befintliga 60-talsbyggnaden
var tvungen att underga drastiska andringar for att klara av krav. VVS1 forklarar att det aven ar problematiskt att
hitta nya schaktlagen genom befintliga plan som méste finnas for att forse pabyggnadens installationer.
Dessutom antyder VVS1 att det var svart att fa till schaktplaceringar eftersom lagenhetslayouten och dess
planlésningar var olika mellan vaningsplan samt att det fanns tillganglighetskrav som inte fick storas.

Pabyggnaden gjorde att dem befintliga hisschakten inte kunde brukas, i detta fall var det mgjligt for
konstruktéren att genomféra en omkonstruktion sa att kraven uppfylldes. Layouten av vaningsplanen och
olikheter sinsemellan dessa gjorde att placering av bade nya och férandrade schakt genom den befintliga
byggnaden var problematiskt for VVS-projektdren att I6sa. Schakten som diskuterats av intervjupersonerna har
olika karaktar och andamal, daremot har dem befintliga schakten i badas avseende varit otillrackliga i samband
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med att pabyggnadens krav och masten tillfordes. Konstruktéren antydde dock att hisschaktet framkom mer som
ett vaghinder, medan VVS-projektéren utryckte schaktprojekteringen som ett problem.

V¥ Befintliga schakt var otillrackliga och kréavde atgarder.

¥ Problematiskt for VVS att projektera och hitta lagen for genomgaende schakt.

Projektering av undercentral

Undercentralen for Hus 1 var planerad ligga i Hus 2 och detta skapade komplikationer i projekteringsarbetet,
menar VVS1, som dven papekar att det inte var aktuellt i nartid eller i detta projekt att halla till i Hus 2. VVS1
bekraftar daremot att det hela tiden fanns en plan for installationerna men att det &r en process att fa igenom
I6sningen.

Att ha undercentralen placerad i en utanpaliggande, dock sammankopplad, byggnad utgav sig i detta fall 6ka
komplexiteten i projekteringsarbetet for VVS-projektdren. Att VVS-projektéren i detta 1age har en plan for hur
berdrda system skall anlédggas i samband med annan byggnad kan vara fordelaktigt for projektets fortskridning.
Men eftersom projekteringsarbetet for Hus 2 inte riktigt blivit paborjat kan det finnas risk for att konstruktéren
stoter pa annu oupptéackta problem i den anslutande byggnaden som i sin tur skulle kunna paverka VVS-
[6sningen.

¥ Komplicerades nar undercentralen placerades i en intilliggande byggnad, eventuella framtida
konstruktionstekniska problem kan spela en betydande roll.

Lasthantering

K1 menar att det ar problematiskt med pabyggnader i sig att hantera lasterna som pafors. Att flytta in laster
istallet for att halla dem i yttre fasad bidrog till att dessa kunde hanteras lattare och battre, det motverkade &ven
att kanten spjalkar ut, menar K1. Men i detta fall blev konstruktionslosningen pa nedre planen mer komplex,
péstar K1, detta pa grund av att vaggar placerades over pelarsystem pa de nedre vaningarna. Det bildades da
problem med héga koncentrerade laster dar vaggar och pelare mots, forklarar K1.

Detta problemomrade med att I6sa hur lasterna skulle hanteras ar av forskarens bedémning, utifran
intervjutillfalle och framkallat material, det mest utmanade som K1 upplevde med pabyggnaden i detta fall.
Pabyggnadens tillkomna last i kombination med lésningen att ha barande pelarsystem under vaningsplan med
barande vaggar ledde i detta fall till svArhanterliga lastsituationer for konstruktoren. Placering av pelare pa
yttre fasadvaggar skulle i detta fall ocksa varit problematiskt att 16sa, darfor flyttades lasten med fordel in.

Vv Befintlig stomlosning med pelare under vaggar resulterade i svarhanterliga och héga koncentrerade
laster.

Grundforstdrkningar

K1 beskriver att palforstarkningar i grunden riskerade att komma i konflikt med- och aven inbringa negativa
konsekvenser pa killarplanets golvyta, det bekraftades ocksa ha intréffat. Vidare antyder K1 att just
grundforstarkning &r ett problemomrade som ofta forekommer i pabyggnadsprojekt.

| detta fall var det problematiskt for konstruktoren att forstarka grunden pa den befintliga byggnaden utan att
gora oonskad averkan pa det berérda kéllarplanets golvyta. Grundforstarkningar kan vara nédvandiga for att
sakerstalla att den befintliga byggnaden skall kunna klara av en pabyggnad. Detta skulle kunna innebara att viss
yta i grunden behdver tas i ansprak vilket kan leda till att VVS-installationer, befintliga eller nya, tvingas att
omdirigeras.

¥ Ofta forekommande problem, inbringade konsekvenser pa berérda golvytor.
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Sdttningar

Sattningsrisken som tillkommer med den 6kade lasten fran pabyggnaden maste hanteras hela vagen ner till
grunden, detta genom att pressa upp och skapa kontakt underifran, forklarar K1. En sattning skulle kunna
resulterat i sprickor i stommen, antyder K1.

Pabyggnadens last genererade i detta fall en 6kad risk for sattningar som skulle kunna leda till sprickor i
stommen om det inte hanterades av konstruktoren.

¥ Risk for sattningssprickor ckade med pabyggnaden.

Tidig berdkningsmodell

Det beskrivs av K1 att den befintliga strukturen var komplicerad och att det forsvarade arbetet med
lastberékningar, detta kunde daremot avhjélpas bra med en FEM-modell. Denna modell som skapades var
daremot inte uppbyggd med idé om hur de nya planldsningarna sag ut, K1 menar att dessa bor vara integrerade
om man gor en FEM-modell i tidigt skede.

Konstruktéren kunde inte med enkelhet inse hur de tillagda lasterna skulle hanteras pa grund av stommens
komplicerade struktur, i detta fall behévdes en FEM-modell. Lastvagarna kunde med hjélp av denna identifieras
och aven nya svar uppkom nar FEM-modellen analyserades, trots att de 6vre planens layout bara var antagen
av konstruktdren.

A Tidig FEM-modell, dven utan komplett uppfattning om pabyggnadslayouten, var till hjalp for K.

Tidigt ritningsunderlag

FEM-modellen som K1 skapade for att underlattade berakningsarbetet blev i samma persons asikt ett lite onodigt
steg att genomfora pa grund av att arkitektens planlsningar inte fanns att tillga vid det tillfallet. K1 menar att
tillgang tidigt ritningsunderlag fran arkitekten hade gjort berakningarna och bedémningarna i
systemhandlingsskedet &nnu mer givande och exakta.

Konstruktoren fick i detta fall fram oexakta data om pabyggnaden for att arkitekten inte tillhandahallit med
ritningshandlingar eller skiss pd layouten. I kategorin ”Lasthantering” beskrivs det mer om hur FEM-modellen
hjalpte till i projekteringen. Om konstruktéren haft tillgang till tidiga skisser pa planlésning hade mojligtvis en
mer svarande och forklarande modell anvants for berékningarna, denna skulle i sin tur &ven kunnat reducerat
det fortsattande projekteringsarbetet.

¥ Avsaknad av ritningsunderlag i ett tidigt skede bidrog till att konstruktionstekniska fragor klargjordes
med forhallandevis ineffektiva resultat.

Arkitektens kunskap

VVS1 anser att planlésningarna som arkitekterna presenterade forst inte méjliggjorde vissa schakt och
installationslsningar. Att & arkitekterna att forsta, huruvida schakt och installationer fungerar och inte, har varit
en utmaning for VVS1 som dven anser att denna forstaelse ar en brist hos arkitekterna, i alla projekt. | ett annat
fall &n detta hade arkitekten ldmnat in bygglovsanstkan med icke fungerande VVVS-l6sningar, beréttar VVS1.

Arkitektens bristande kunskap om VVS resulterade i detta fall till att VVS-projektdren hade svarigheter med att
projektera schakt och installationer. Vid intervjutillfallet noterades det att denna typ av brottning med arkitekter
ar nagot som VVS1 har varit med om flertalet andra ganger. Arkitekternas losningar bidrog i detta fall till att
VVS-projektorens projekteringsarbete blev ineffektivt eftersom resurser istallet behovde laggas pa bland annat
diskussioner om ej hanterbara VVS-forhallanden.



¥ Projekteringsforhallanden som sattes av arkitekten var inte motiverade med tillracklig kunskap om VVS.

Inblandade aktérers forstaelse

Svarigheterna att forstd bland projektets inblandade, hur nya VVVS-installationer paverkade den befintliga
byggnaden och vad dessa var tvungna att ta i ansprak, gjorde att installationer var tvungna att anpassas, forklarar
VVS1. VVSL1 antyder att det var en utmaning i sig att fa alla parter att forstd hur omfattande pabyggnadens
inverkan var.

Det var utmanande for VVS-projektoren att f projektgruppen att forsta vilka VVS-anknutna atgarder och
arbeten som maste goras genomgaende i den befintliga byggnaden pa grund av pabyggnaden. Kunskaper om
VVS i projektgruppen var dven bristande pd arkitektens sida, som ndmnt inom kategorin “Arkitektens kunskap
och underlag”. Likvdl till denna diskussionspunkt sd uppfattades det under intervjutillfiillet att detta, forklarande
moment om installationernas paverkan, var en onddigt stor utmaning for VVS1.

V¥ Otillrackliga VVS-kunskaper hos projektets inblandade (generellt sett) for att med enkelhet delge en
forstaelse om nodvandiga atgarder.

Kvarsittande hyresgdster

Att det var fortsatt verksamhet i den befintliga byggnaden (pa nedersta véningarna) gjorde att arbetet blev dyrare
och mer komplicerat, menar VVS1. Kvarsittande hyresgaster ar ndgot VVS1 inte rekommenderar skall finnas i
ett pabyggnadsprojekt da losningar maste anpassas for att paverka dessa s lite s& mojligt och att dem alltid
framkallar utmaningar. VVS1 forklarar &ven att det blev komplicerat att dra nya stammar och sammankoppla
dessa med befintliga under tiden systemet var i drift pa grund av hyresgésternas provisorier.

Hyresgaster som satt kvar i den befintliga byggnaden under tiden pabyggnaden konstruerades bidrog till att
VVS-projektoren fick 16sa installationer och schaktdragningar med sarskild problematik. Det innebar i detta fall
ocksa svarigheter vid installation av nya stammar eftersom hansyn till hyresgasternas miljé och provisoriska
I6sningar var tvungna att tillgodoses. Aven fast det bara var pabyggnadens system och atgarder i de befintliga
lagenheterna som projekterades sa forsvarades och komplicerades arbetet pa grund av de kvarsittande
hyresgasterna (vilka endast huserade i de nedersta vaningarna). VVS1 sade dven att det alltid uppstar
utmaningar nar befintliga hyresgaster sitter kvar, om detta menas med pabyggnader eller bara generellt for
byggnader ar oklart. Men, d& VVS1 endast varit delaktig i ett annat pAbyggnadsprojekt tidigare sa antas det
senare alternativet vara vad som menas.

V¥ Komplicerade nédvéndiga stamarbeten och utgjorde en sarskild utmaning i projekteringen.

Verksamhetstyp
K1 forklarar att en betongstommes kapacitet for bostadshus kan vara hégre an nédvéandigt men att det i
kontorshus ofta inte &r sa, daremot att kontorshus har renare planlsningar.

VVSL1 anser att det hade varit enklare att projektera denna pabyggnad om det hade varit kontor istallet for
bostader eftersom schakten hade kunnat hanteras lattare.

Detta pabyggnadsprojekt hade varit enklare for VVS-projektoren att genomfora med en kontorslosning istallet
for med bostader, det hade varit mindre utmanande att I6sa schaktplaceringar och installationer.

» Aldre bostadshus med betongstommar &r ofta Gverdimensionerade.

» Kontor har renare planldsning och schaktproblematiken for VVS kan ldsas lattare.



Byggbranschen

K1 anser att branschens kunskap om trabyggnationer inte &r tillracklig for att vi skall kunna bygga fler tréhus i
landet, att det maste byggas mer for att fa mer kunskap. Dessutom implicerar K1 att det formodligen kommer bli
mer styrt och patvingat fér branschen att bygga mer i trd med tanke pa ekologiska hallbarhetskrav. Bade
projektering och producering av byggnader gors i manga fall, och &ven i detta, bekvamt for att ha trygghet med
kostnader och problematiska omraden, menar K1. Denne antyder ocksa att detta tdnk genomsyrar byggbranschen
och att det inte bidrar till mojligheter att prova sig fram med nya metoder.

Kunskapen om trabyggnader i byggbranschen ar idag otillracklig fér att kunna utvecklas och det saknas
incitament for byggare att utveckla omradet. Bekvamligheten och tryggheten som finns med traditionella
I6sningar ar ndgot som tycks satta en kapp i hjulet for framfarten av trabyggnader.

» Kunskapsbrist om trakonstruktioner forhindrar utvecklingen av omradet.
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5.1.2 Sergelhuset

Under intervjuerna med K2 och VVS2 fokuserades mycket av diskussionerna pa mellanskiktet och hur
genomgaende losningar skulle hanteras mellan befintligt och nytt.

Sammanfattade uttalanden fran teknikkonsulterna (K2 och VVS2) aterfinns i Bilaga 3.

K2 VVS2
FRAGA: Ar det nagra storre problem som du vill ”Nej men det hir med schakt, det dr vil den
minnas att du stotte pa? stora svarigheten, schakter genom huset.”

”Ja, alltsa anslutningarna mellan nytt och
befintligt ar ju ett bekymmer.”

Befintlig stomme

Denne anser ocksa att det var utmanande att I6sa huruvida projektering av schakt skulle goras i narhet av vissa
stomstabiliserande trapphus. VVS2 forklarar att stor hansyn behévde tas till den befintliga stommens
forutsattningar.

| detta fall var det dven utmanande att forhalla sig till befintliga stomstabiliserande trapphus och de zoner som
bestamts utifran byggnadens konstruktionstekniska behov. Konstruktionen kring dessa skapade utmanande
restriktioner for VVS-projektdren, konstruktdren skulle mojligtvis kunnat underléttat projekteringen genom en
kompromissad ldsning disciplinerna sinsemellan.

V¥ Konstruktionen kring stomstabiliserande schakt skapade utmanande restriktioner.

Befintligt energisystem
Det befintliga energisystemet med en akvifer forsvarade arbetet eftersom dem nya stora installationerna behgvde
anpassas till detta, menar VVS2.

| detta fall var det en svarighet att implementera nya installationslsningar till det redan befintliga akvifer-
energisystemet.

V¥ Nya installationer behdvde anpassas.

Vaningshéjder

VVS2 anser att den befintliga stommen forsvarade arbetet pd grund av dess laga vaningshaojder.
Vissa projekteringsforutsattningar som inte kunde férandras, till exempel Iaga vaningshojder, férsvarade
projekteringsarbetet for VVS-projektoren.

¥ Laga vaningshojder forsvarade projekteringen.

Mellanskikt

Att fa till en bra sammanfogning av det befintliga, ojamna huset och precisa prefabelement var jattesvart, menar
K2. Aven variationer i de befintliga byggnadsdelarna mellan vaningsplanen forsvérade projekteringsarbetet
eftersom det kravdes manga noggranna inmatningar och eftertanke. VVS2 papekar daremot att det inte var



nagon utmaning for deras del kring anslutningen mellan befintligt och nytt. K2 tar med sig erfarenheten att alltid
projektera med mer toleranser, sé att 1osningen kan vara mer flexibel.

Den befintliga byggnadens verkliga matt var svara att aterspegla i projekteringen och toleranserna pa
I6sningarna som framtogs var sma. Detta gjorde att anslutningen av de prefabricerade betongelementen pa den
ojamna befintliga stomkonstruktionen i detta fall var ett svart moment for konstruktéren att 16sa. K2 framhavde
precisionen pa elementen, detta kan ha varit en bidragande faktor till varfor VVS-projektéren inte sdg nagra
utmanande moment vid anslutningen. VVS2 ndmner nédmligen i en senare kategori, ”Trd”, att de i princip
berattar omfattningen pa hal de behdver, sedan far konstruktoren och arkitekten I6sa dessa. Prefabelementens
sagda precision i samband med konstruktorens arbete att verkligen fa elementen réatt kan darfor antas vara en
anledning till VVS-projektdrens oproblematiska resultat.

A Inga utmaningar for VVS.

¥ Precisionsskillnader mellan prefabelementen och den inmétta befintliga konstruktionen, svart att hantera
for K.

» Viktigt med toleranser, ger flexibla I6sningar.

Tra

K2 beskriver att de forst var inne pa att projektera pabyggnaden som en trakonstruktion men att bestallaren inte
riktigt vagade sig pé detta eftersom de inte hunnit utvardera tidigare projekt de gjort med tra. En trapabyggnad
hade inneburit en lattare konstruktion i jamfoérelse med den traditionella prefablésningen som blev, daremot hade
det blivit storre dimensioner pa byggnadsdelarna och mer takhojd hade kravts, antyder K2. VVS2 péapekar att det
inte ar sa stor skillnad i projekteringsarbetet for deras del vilket material som pabyggnaden gors i, utan det &r
mer att dem kraver installationsutrymmen och arkitekterna eller konstruktérerna far I6sa dem. K2 beskriver
ocksa att det var ett misstag att anvanda prefabelement till utkragningarna.

Bestéllaren saknade i detta fall erfarenhet och incitament till att vélja en tréstomme framfor en traditionell
prefabstomme. Fér VVS-projektoren var det ingen avgdrande faktor till det projekterade resultatet att det blev
en prefabstomme i betong. Konstruktdren upplevde att det, i efterhand, var ett misstag att anvanda
betongelementen i vissa moment, ingen anledning némndes i dennes uttalanden och inte heller att tra hade varit
ett mer fordelaktigt alternativ.

VVS2 upplyser att med en trastomme kan det tillkomma utmaningar, framst att 16sa huruvida ventilation och
genomforingar skall hanteras genom en trastomme for att klara brandklassning. K2 forklarar att konstruktioner
med tra stalls infér utmaningar géllande brand men att dessa inte heller ar svara att atgarda. Haltagningar och
genomforingar méste brandklassas och det 4r ett ndgot som man maste ta hansyn till, menar K2.

| detta fall anvandes inte tré i projektet, men konstrukt6ren har erfarenhet av trabyggnader och bor darfor ha
viss kunskap om dess funktion och utmaningar.

> Lattare men mer utrymmeskravande, i jamforelse med traditionell prefabstomme.
» Liknande projekteringsarbete for VVS, i jamforelse med andra konstruktionsmaterial.

» Genomfdringar och haltagningar i trakonstruktioner kraver sarskild hansyn till brandfragor.

Schakt

VVS2 forklarar att det behovdes dras mer schakt nar flaktrum flyttades ner i kéllaren och att fa igenom dem
genom huset ar en stor svarighet. VVS2 uttrycker dven att det ar en stor svarighet att fa till schakten genom
huset.



Schakt som behdvdes pa grund av omlokalisering av flaktrum var i detta fall en svarighet att fa till genom hela
huset. Beskrivet i kategorin “Placering av tekniska utrymmen” framkommer det att schakten kravde totalt sett
mer ytor pa planen som till nackdel inte heller gick att hyra ut.

V¥ Svart att fa till genomgéende schakt i hela byggnaden.

Placering av tekniska utrymmen

Forflyttningen av flaktrum innebar att det befintliga systemet behdvde goras tvartom, med stérre schakt i
nederdel med minskande storlek uppét, beskriver VVS2. Mer schaktyta togs dock i ansprak, det gav
konsekvenser genom hela huset som tidigare inte varit en frdga men det skapades daremot en hel uthyrningsbar
vaning till, menar VVS2.

For VVS-projektoren innebar omplaceringen av flaktrum, fran befintligt takplan till kallarplan, att nya lésningar
behovde projekteras dar befintliga schakt anpassades for att kunna fungera med den nya ventilationslésningen.
Det innebar &ven att mer schaktyta togs i ansprak genom hela den befintliga betongbyggnaden, nagot som &ven
skulle kunna 6ppna upp for konstruktionstekniska fragor. Den tillagda, genomgaende, schaktytan tog dels
uthyrningshar yta i ansprak pa varje plan, men de bidrog daremot till ett extra plan som gick att hyra ut.

A Forflyttning fran takplan till kallarplan gjorde Gversta vaningen uthyrbar.
¥ Forflyttning fran takplan till kallarplan kravde mer schaktytor genom hela byggnaden.

VVS2 forklarar dven att det var en utmaning att halla den kylda luften kall hela végen till 6versta kontorsplanen.
Detta pa grund av att flaktrummet placerades utom byggnaden, ventilationskanalerna blev langa vilket hinner
varma den kylda luften, forklarar VVS2.

Det langa avstandet mellan flaktrum och luftens slutdestination som uppstod efter flaktrumsforflyttningen
innebar i detta fall ett utmanande moment for VVS-projektoren eftersom luften skulle hallas kyld.

¥ Avstand mellan flaktrum och slutdestination var lang, svart att halla luft kall.

Tidigt skede

K2 anser att det ar viktigt att komma in i ett tidigt skede for att kunna ge arkitekten rétt forutsattningar att jobba
vidare med s& att denne inte fokuserar exklusivt pa visionen utan aven genomférbarheten. Idag ar det ofta att
estetiken blir styrande i ett projekt om inte konstruktéren kommer in i ett tidigt skede, menar K2. P& VVS-sidan
beskriver VVS2 att de tidigt bor fa tillgang att gora ordentliga bedémningar pa de befintliga systemen och hur de
nya installationerna gar att genomfora, detta lampar sig sarskilt viktigt i pAbyggnadsprojekt. Bade K2 och VVS2
belyser likval att det framst ar ekonomin i projektet som blir lidande om dem inte involveras i ett tidigt skede for
att reda ut, eller upptacka, eventuella problem som kan uppsté i samband med pabyggnaden.

Strukturella forutsattningar i den befintliga byggnaden kan vara missbeddémda av arkitekten nar denne
projekterar losningar, detta kan leda till framtida problem for konstruktéren och 6kade projektkostnader. VVS-
projektorens losningar blir for deras del inte svérare att projektera fram om de inte kommer in i ett tidigt skede,
daremot kan eventuella diskussioner och 6kade utrymmeskrav stélla till problem for resterande discipliner. Att
ge bade konstruktoren och VVS-projektdren majlighet att tidigt paverka utformningen pa pabyggnaden och
eventuell ombyggnad av den befintliga byggnaden kan minska risken fér oférutségbara och kostsamma
andringar. Det uttalades inte att detta var ett problem i detta fall, men det &r bevisligen en viktig aspekt som
uppdagats for bade K2 och VVS2.

» Tidig inblandning av K och VVS kan underlatta projekteringen och férhindra att framtida problem
uppstar for alla discipliner.
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Arkitektens utformning

VVS2 pekar pa att arkitekternas planlosningar kan se annorlunda ut pa pabyggnadsplanen jamfort med de
befintliga och att dem inte riktigt ser konsekvenserna av denna dndring pa layout. Det kan ge besvar for VVS-
projekteringen, menar VVS2, som &ven anser att tidig kommunikation med arkitekten kan motverka dessa.

VVS-projektéren stélldes infor en utmaning i projekteringsarbetet da arkitektens utformning pa pabyggnadens
plan inte var planerad med tillracklig hansyn till befintliga byggnadens layout.

¥ Pabyggnadsplan planerades inte med tillracklig hansyn till befintlig byggnadsutformning.

» Tidig kommunikation kan ge arkitekten striktare ramar, for underlattad VVS-projektering.

Kommunikation

Bade K2 och VVS2 utrycker betydelsen av god kommunikation i projektgruppen och att detta fungerade bra. K2
forklarar att man som grupp alltid forsokt fa en sa bra produkt s3 majligt utan att peka pa nagon disciplin som
syndabock. VVS2 menar att bra samarbete i systemhandlingsskedet ar viktigt da lésningen som fas i detta tidiga
skede aven aterspeglar slutresultatet. Man ska ha respekt for varandras kunskap och samtidigt vaga ta at sig
asikter fran andra discipliner om den egna disciplinens problem, menar K2. VVS2 papekar att mjuka varden har
stor inverkan pa projektgruppens dynamik.

Projektgruppen hade i detta projekt ett samarbete som underlattade projekteringsarbetet for bade konstruktoren
och VVS-projektoren. Omsesidig respekt for respektive disciplins kunskap och tankar sags som en fordel for att
hitta I6sningar pa problem i detta fall.

A God gruppdynamik underlattade projekteringsarbetet, aterspeglades pa resultatet.

Prefableverantor

K2 forklarar att prefableverantdrerna var tidspressade och att bestallning var tvunget att gora lang tid i forvag,
nagot som kravde ritningshandlingar som inte fanns an. Tiden att gora helt ratt fran borjan fanns inte, menar K2,
som aven beskriver att granskningen som gjordes pa bestallningshandlingarna inte var till vidare nytta da
elelementen redan var tillverkade. K2 anser att prefebleverantrernas avsaknad av flexibilitet &r besvarligt och
att det kan stélla till med problem.

For konstruktoren var det i detta fall utmanande att behdva tillgodose prefableverantdren med tidiga underlag
som inte var genomarbetade. Eftersom daven sjalvgranskning av materialet, efter att det skickats in, inte hade
nagon betydelse var det i princip ett krav att konstruktérens forsta I6sningar var felfria. | detta fall forsvarades
konstruktorens vidare projektering pa grund av prefableverantérens oformaga att revidera bestallningen efter
granskning.

V¥ Tidigt krav pa underlag gjorde att lésningarna inte blev genomarbetade.

V¥ Oflexibla, inga revideringar hanns med.

Kvarsittande hyresgdster

K2 beskriver att kvarsittande hyresgaster ofta gor arbetet besvérligare eftersom speciell omtanke maste ges,
I6sningar kan behdva anpassas och det &r dven stérande for hyresgésternas del. Det forklaras dven att endast
stommen blev kvar nér de byggde om och forberedde i samband med pabyggnaden sa det var inte direkt aktuellt
med denna problematik under byggtiden. Daremot beskriver K2 stommen inte gjordes tillganglig for inmétning
och undersokning forran hyresgasterna flyttat ut, de hade daremot kommit sa pass langt med befintliga ritningar
att handlingar gjorts.



Konstruktdrens projekteringsarbete kunde i detta fall inte genomféras med exakthet fran den befintliga
byggnadens verkliga matt i ett tidigt skede eftersom hyresgésten oméjliggjorde blottning av stommen. Aven fast
hyresgasterna flyttade ut innan byggstart sd innebar det alltsa likval problematik, projekteringsarbetet var
rimligen tvungen att starta innan hyresgasterna lamnade byggnaden.

¥ Projekteringen startade utan tillgang till verkliga byggnaden, undersokningar och exakta inméatningar
kunde inte goras.

» Besvarligt med kvarsittande hyresgaster, for bada parter.

Yttre element

Direkt solinstralning fran stora, daligt placerade, glaspartier gjorde att det var valdigt utmanande att uppna de
klimatkrav som konferensrummet kravde, forklarar VVS2. Att detta rum lag péa 6versta vaningen, menar VVS2
bidrog till ytterligare soluppvarmning, det resulterade i att rummet fick hdg forbrukning relativt till husets
genomsnitt. VVVS2 papekar dock att detta problem nddvandigtvis inte enbart galler for pabyggnader, men det var
ett problem som uppstod har.

Arkitektens fonstersattning med stora glaspartier pa pabyggnadens hogsta vaning resulterade i hog
soluppvarmning, i detta fall fick VVS-projektoren svarigheter att klara rummets klimatkrav.

¥ Soluppvarmning i inglasat rum pa dvre pabyggnadsvaning.

Ventilation fran underliggande tunnel

VVS2 forklarar att Klaratunneln som gar under fastigheten paverkade hur byggnadens nya luftintag skulle
projekteras eftersom denna kravde ventilation av dalig luft. Det beskrivs av VVS2 att det var en svarighet att fa
till detta.

Ventilationen av tunneln under fastigheten, som &ar en hart belastad trafikled, forsvarade projekteringsarbetet for
VVS-projektdren d& hansyn var tvungen att tas till dess position och utslapp. Ventilationen skapade ytterligare
utmaningar som egentligen inte var en produkt av sjalva pabyggnaden, men det var tvunget att l6sas
genomgaende med ansprak pa schaktytor.

V¥ Forsvarade placering av luftintag samt kravde ytor och extra uppmérksamhet fran VVS.

Framtiden med pabyggnader

K2 anser att pabyggnader kan orsaka maérker i gaturum men att det dven bidrar till att man utnyttjar befintligt
bebyggd mark béttre samt fortétar i stader.

» Kan mérka gaturum.

» Exploaterar mark battre och fortatar stader.
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5.1.3 Trikafabriken

Intervjuerna som holls med K3 och VVS3a/VVS3b resulterade i att primara utmaningar i respektives
projekteringsarbete klarlades. K3 antydde att tidspressen var speciellt utmanande. VVS3a belyste att
det fanns manga utmaningar men att anvandning av tré till pabyggnadskonstruktionen var den faktor
som forsvarade projekteringen mest.

Sammanfattade uttalanden fran teknikkonsulterna (K3, VVS3a och VVS3b) aterfinns i Bilaga 4.

K3 VVS3a
FRAGA: Just med det har projektet, har det varit FRAGA: Vad har ni sett fér primara utmaningar
nagra speciella utmaningar som du har stétt pa? med just det h&r projektet?
”Ja, det storsta var vél tidsaspekten.” »Ja, det ar klart att det &r fullt med utmaningar,

alltsa storsta utmaningen tror jag var just att det
var trd som man kompletterade med nar man
byggde pa huset.”

Befintlig stomme

VVS3b antyder att konstruktoren har det jobbigaste arbetet vid en pabyggnad, speciellt
grundfoérstarkningsarbetet som ser till att alla bjalklag kommer i rtt hojd. Aldre betongstommar (fran ca 60-tal)
tenderar att vara dverdimensionerade, papekar K3, denne anser aven att detta kan vara fordelaktigt vid lattare
pabyggnader da det kan kravas mindre forstarkningsatgarder pa befintlig stomme.

Forutsattningarna som den befintliga byggnaden erbjuder for en pabyggnad bér vara 6verdimensionerade och
exakta s att pabyggnadskonstruktionen gar ihop rationellt.

Enligt VVS3a kréavs det mer eftertanke att projektera en pabyggnad &n en nybyggnad eftersom l6sningar maste
anpassas efter den befintliga konstruktionen och att denna kan vara svar eller till och med omdjlig att &ndra pa.
Noggranna inméatningar pa den befintliga konstruktionen &r viktigt, belyser K3.

» Stora strukturella toleranser pa befintlig betongstomme kan vara gynnsamma.

» Noggranna inméatningar kan reducera framtida problematik.

Mellanskikt

K3 beskriver att ojamna och ofordelaktiga forutsattningar i den befintliga byggnaden hanterades infor
projekteringen av pabyggnadsstommen i tré, detta for att underlatta bade projektering och montage. K3 belyser
dartill att det &r av stor vikt att fa till en horisontell och jamn niva pa den befintliga konstruktionen s att
pabyggnadskonstruktionen kan fastas ordentligt och precist.

| detta fall gjordes inméatningar och effektiva forarbeten pa befintlig stomme, projekteringen av pabyggnaden
kunde darfor géras mer precis vilket motverkade oonskad problematik for pabyggnadens konstruktion hogre
upp. Precisionen i projekteringen underlattade dven montagearbetet.

A Horisontella och jamna forutsattningar pa den befintliga konstruktionen underlattade projekteringen.

» Sma differenser i anslutningen kan skapa stora konsekvenser hogre upp i pabyggnaden.

Dolda knutpunkter och beslag

Beslagen till konstruktionen skulle goras dolda pa grund av estetiska skal, detta paverkade aven férbandens
funktion och komplexitet, férklarar K3. K3, med bakgrund som snickare, beskriver att montaget av det



projekterade ar en viktig aspekt att ta hdnsyn till samt att montage av trastommar ar fordelaktig ur
arbetsmiljosynpunkt, i jamforelse med betong- eller stalkonstruktioner.

Gestaltningsbeslutet om att ha dolda beslag i pabyggnadskonstruktionen innebar i detta projekt att mer kunskap
och eftertanke kravdes av konstruktéren for att hitta I6sningar till métena. Montagemomentet bor aven planeras
med respekt fér byggarna, men att se det ur ett montagevanligt perspektiv kan vara utmanande fér projektérer
utan dessa erfarenheter. | detta fall blev knutpunkternas montagevanlighet delvis bestraffade av tidspressen som
konstruktdren var under, beslut var tvungna att fattas utan vidare undersokning.

V¥ Mer kravande att projektera och montera én synliga.

» Under projektering bér hansyn tas till montagevanlighet.

Tra

Att gora pabyggnader med tra som konstruktionsmaterial ses som ett sjalvklart val, berattar K3. K3 belyser
dartill att ratt material skall anvandas pa ratt plats och &r dven tydlig med utmanande omraden som tra medfor;
knutpunkter, brand och ljud, men att 1osningar for dessa problemomraden finns. Varfor det ar ett sjalvklart
materialval beskriver K3 framst bero pa miljofordelarna, dessutom medfor traets Iaga egenvikt (i relation till stal
och betong) att eventuella stomforstarkningar pa befintlig byggnad kan reduceras. Daremot beskriver VVS3a att
traets laga egenvikt kan orsaka odnskade vibrationer och stomljud om aggregat placeras pa en trakonstruktion.
Problematiken som uppstar for VVS-projektoren ar huruvida placering av aggregat skall goras, det fungerar, om
an dyrt och komplicerat, att placera pa trastommen men det kommer alltid finnas risk for ljud och vibration,
pépekar VVS3b. K3 forklarar att tunghet i konstruktionen genom implementering av betong daven motverkar
svangningar.

Egenvikten hos tra gor det mojligt for konstruktorer att projektera storre pabyggnader utan omfattande
forstarkning av befintlig stomme. Fokus och resurser kan darfor laggas pa pabyggnaden och mindre yta fran
befintlig byggnad tas i ansprak, kostnader kan darmed bade undvikas och dras ned pa. Att fa acceptabla nivaer
pa vibrationer och ljudnivaer med en latt trakonstruktion ar dock utmanande for en VVS-projektor. | detta fall
kunde flaktrummet placeras utanfor trabyggnaden vilket eliminerade problemet i den aktuella byggnaden.

Enligt VVS3a var projektets frimsta utmaning att pabyggnaden gjordes i tra da det befintliga huset var en
betongbyggnad. Det uppstod problematik just dar huskropparna mattes pa grund av de olika materialens
egenskaper, betongen var styv medan traet var mer rorligt. Skillnaderna som blev materialen emellan berodde pa
sasong och fukt sa traet kunde variera upp till 8cm, problemet aterkom i varje ldge materialen mottes. Vidare
forklarar VVS3a att det hade underlittat om det funnits nagra fasta byggnadsdelar i betong att fixera
installationerna i, detta beskrivs vara en fordel med betong.

En pabyggnad helt i tra konstruerad pa en befintlig betongstomme utgjorde i detta fall den storsta utmaningen
for VVS-projektoren. Tréets rorlighet gjorde att installationsmétena mellan huskropparna i betong blev
svarhanterliga. Att implementera fasta byggnadselement i betong till trapabyggnaden skulle underlattat VVS-
projekteringen avsevart.

¥ Flaktrum behovde placeras utom byggnaden pa grund av risken for ljud och vibrationer.
V¥ Huskroppen i tra flyttades relativt till betonghuskroppen, installationer behdvde hantera skillnaden.

» Lag egenvikt kan ge konstruktionstekniska fordelar och krava mindre forstarkningsétgarder for mer
pabyggnadsvolym.

P Lag egenvikt kan krava att flaktrummet placeras exkluderat fran pabyggnaden eller inom pabyggnaden
med komplicerade och dyra lIdsningar.



Schakt

VVS3a forklarar att det ar viktigt att fa manga schakt for att minimera storleken pa planernas fordelningskanaler,
sma kanaler gor bestallaren ngjd sa tillrackliga schakt ar viktigt. Vidare belyser VVS3a att de tyvarr ofta behover
kdmpa med att fa till schakten, de kan vara inritade i fel férhallanden mellan vaningsplan och om det ar lag
vaningshojd kan det kravas fler som inte funnits inplanerade.

Storlek och antal schakt kan vara utmanande for VVS-projektoren att fa till i ratt balans for att klara kraven
samtidigt som bestallarens 6nskemal infrias. Projekteringen av schakt for en VVS-projektor ar beroende av
manga olika faktorer dar allt ska fungera, arkitektens utformning och fastighetsagarens val spelar en stor roll i
denna fraga och kan avgéra komplexiteten pa VVS-projektorens utformning.

» Stora men fa schaktutrymmen kan skapa daliga forutsattningar for rationella kanalstorlekar.

Placering av aggregat

VVS3a forklarar att aggregat helst skall ligga pa de éversta planen men att de dven kan placeras i kallaren med
nackdelen att mer yta for schakt kravs, placeringen kommer dérfor i konflikt med frdgan om hyresmoéjligheterna.

Placeringen av aggregaten var i detta fall tydligt bestamd av bestéllaren att de inte skulle ligga pa 6versta
planet da det skulle vara uthyrbart. Forutsattningarna som fanns att lagga det pa 6versta planet var heller inte
optimala, som beskrivet i tidigare kategori "Trd” var det inte rationellt att placera fliktrummet pd trdstommen.

A Oversta vaningsplan kunde erbjuda efterfragade uthyrbara ytor istéllet for flaktrum.

» Kallarplacerade aggregat kan ta uthyrbar yta i ansprak pa alla vaningar.

Tidigt skede

VVS3a forklarar att de kom in tidigt i projektet vilket denne aven anser vara bra da man kan skapa en bra
systemhandling tillsammans med bestéllaren.

A Tidig forstudie tillsammans med bestéllare resulterade i en bra systemutformning.

Arkitektens underlag och erfarenheter

K3 anser att arkitekten bidrog med val utformade handlingar och underlag som underlattade projekteringen samt
att granskningarna som férekom mellan parterna var givande.

Arkitektens underlag och deltagande ar av stor vikt for att ta fram effektiva och fungerande lsningar i ett
pabyggnadsprojekt.

VVS3a menar att dagens arkitekter inte tar tillracklig hansyn till funktionalitet i I6sningarna och att detta bara
resulterar i att ytterligare diskussion kravs mellan disciplinerna for att fa saker att fungera. Fér en VVVS-projektor
&r det viktigt att komma in tidigt i ett projekts skede eftersom arkitekter tenderar att inte allokera tillrackligt
mycket nodvandiga ytor for VVS-system eller tdnka igenom placering av vétgrupper namnvart, beskriver
VVS3h. Det kan uppsta senare problematik med sddana omraden om VVS-projektoren inte introduceras tidigt,
darfor ar det bra att tidigt ta fram en systemutformning. VVS3a forklarar att gestaltningsvalet underléttade
projekteringen, industrikdnslan mojliggjorde att installationer inte behdvde tackas dver vilket gav mer utrymme
att jobba i. Arkitekten beskrevs av VVS3a att inte ha varit en stor paverkande faktor i utformningen av
installationer da det var s mycket som skulle klaffa tillsammans.

VVS-projektorens projekteringsarbete underlattas i detta fall p& grund av estetiska val gjorda av arkitekten, mer
yta att arbeta med gjordes tillgangligt och dragningar kunde géras utan storre inspel fran arkitekten.
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Projekteringsarbetet skulle mojligtvis underlattats for VVS och K om de fick ge input tidigare och arkitekten
hade tankt mer praktisk pa lésningarna, men mindre fokus hade formodligen hamnat pa gestaltning fran
arkitekten.

A Braritningsunderlag och granskningar for K.
A Gestaltning med synliga installationer underlattade for VVS.

» Tidig inblandning fran K och VVS kan skapa utrymme for mer funktionella lésningar.

Kommunikation

K3 anser att tidspressen de hade pa sig att projektera trastommen var speciellt utmanande. Den pressade
tidsplanen kunde avhjalpas pa projektledningsnivd med en arbetsvillig, aktiv projektgrupp som toppstyrdes av en
kravstallande projektledare, menar dven K3. Vidare beskriver K3 att samtliga inblandade i projekteringsarbetet
bor traffas p& projektplatsen da detta bidrar till en klarare uppfattning om projektets omfattning.

Pabyggnadens trastomme projekterades i detta fall under tidspress, det ansags vara ett utmanande moment for
konstruktoren. Tidspressen som konstruktoren drabbades av paverkade aven resterande discipliner och
inblandade i projektgruppen, detta hanterades med vélvalda arbetssétt och god kommunikation.

A Tidspressen avhjalptes med aktiv kommunikation mellan discipliner och klara direktiv fran projektledare.

Erfarenheter

VVS3a hade erfarenhet om systemet som installerades kunde darfor fa till en bra systemutformning tidigt som de
holl sig till. Vidare beskriver VVS3a att en bra utformad systemutformning i ett tidigt skede &r viktigt att fa till
underlattade fortsattande projektering avsevirt. Oppenheten att dela med sig av just misstag till andra inom
foretaget anser VVS3a vara en viktig del till erfarenhetsaterforing.

| detta fall kunde VVS-projektorerna fa till en tidig systemhandling som fungerade bra for projektet, detta
gjordes till stor del ratt fran borjan for att de hade erfarenheter fran ett projekt med samma sorts system.

A Tidigare projektering med liknande systemutformning gav bra grund for detta projekt.

Verksamhetstyp

VVS3a anser att det formodligen hade blivit ett krangligare om pabyggnaden hade varit bostader istallet for
kontor eftersom det formodligen hade kréavts flera separerade aggregat. K3 beskriver daremot att det inte ar av
betydande roll vilken typ av verksamhet som projekteras, utformningen och stomlésningen i trd kan variera men
behdver inte begransa.

Vilken typ av verksamhet som planeras husera i byggnaden kan paverka strukturen pa stomkonstruktion och kan
ge svarigheter med aggregat beroende p& komplexiteten av verksamhetens luftbehov.

» Bostadslosning kan innebéra fler aggregat och krangligare projektering for VVS.

Bygglov

| detta fall uppstod det problem vid bygglovsfasen da pabyggnadsforslaget inte gick igenom, VVS3a beskriver
att det blev mycket extra arbete och fordndringar som resulterade i mindre uthyrningsbar yta for
fastighetségaren. VVS3a forklarar att processen att fa igenom bygglov for en pabyggnad kan vara ett hinder for
fortskridningen av ett pabyggnadsprojekt.
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Att pabyggnadsforslaget nekades gjorde paverkan pa de ekonomiska forutsattningarna for projektet och

forsamrade framtida intaktsmojligheter for fastighetsagaren. VVS-projektoren fick omarbeta manga redan
bestdamda ldsningar.

¥ Nekades efter fardigprojekterade l6sningar gjorts, paverkade VVS-losningen och uthyrningsbara ytor
negativt.

Framtiden med pabyggnader

Bade K3 och VVS3a ar tydliga med att en pdbyggnad utnyttjar markyta battre samt att fastighetségare kan fa in
mer intakter och dven hoja vardet pa fastigheten. Pdbyggnation &r ett bra satt att fortata pa, anser VVS3a.

Pabyggnader &r ett alternativ for fastighetsagare som amnar att utveckla och 6ka vardet pa sin fastighet, dessa
aspekter ar en viktig faktor for att skapa projektmdjligheter for konstruktérer och VVS-projektorer.

» Pabyggnader kan bidra till okat varde for fastighetsdgaren och hallbar fortatning i staden.



5.1.4 Kvarteret Orgeln 7
Sammanfattade uttalanden fran teknikkonsulterna (K4 och VVS4) aterfinns i Bilaga 5.

Befintlig stomstruktur

| detta projekt fanns det bra relationshandlingar, men K4 beskriver att man anda maste riva upp for att se hur den
befintliga stommen verkligen ser ut och att det da, i varje pabyggnadsprojekt, dyker upp 6verraskningar. K4
antyder da att det kan vara svart att projektera enligt dagens ambition att projektera forst, bygga sen. Att inte veta
alla geometriska forutsattningar har forsvarat montaget i detta fall dd man maste veta vilka kritiska och
foranderliga toleranser som finns att dndra pa.

Trots bra relationshandlingar har konstruktéren haft svarigheter med att fa till en lattarbetad
konstruktionsritning. Att projektera upp pabyggnaden innan rivning gjordes, sa att tillgang till mer precisa
forutsattningar blottades, resulterade i problem langre fram i projektskedet. Det var viktigt for konstruktéren att
i detta fall veta vilka, och framforallt ha, toleranser som tillat &ndringar i projekterade I8sningar.

A Projektering enbart fran relationshandlingar gav bra uppfattning om befintlig stomme.

¥ Stommens verkliga forutséttningar var oklara, resulterade i att oférutségbara och mindre gynnsamma
stomférhallanden upptacktes vid upprivning.

» Viktigt att ha toleranser samt veta vad som &r Kritiskt.

Vaningshéjder

K4 beskriver att det ofta ar for laga vaningshojder pa éldre byggnader och att dom da nastan alltid rivs. Denna
byggnad var daremot en gammal industrifastighet med hogre vaningshoéjder men K4 forklarar dven att den ocksa
rivits om forutsattningarna var fel. VVS4 anser ddremot att vaningshojderna var for ldga andock i vissa delar av
byggnaden vilket medforde svarigheter och patvingade anpassningar utefter forutsattningarna. Vidare forklarar
VVS4 att laga vaningshojder ar en orsak till att moderna kontorslésningar blir svaruppfylla och att just
vaningshojder &r ett hinder i VVS-projekteringen. VVVS4 beskriver dven att takhojdsandringar ar enklare att fa
igenom vid en nybyggnad.

Byggnader rivs ofta pa grund av fel forutséttningar, for laga vaningshojder. Denna byggnad ansags ha goda
forutsattningar med vaningshoéjderna, men for VVS-projektoren uppstod det anda problem till foljd av hjderna.
VVS-projektdren fick inte projektera fritt och var tvungen att gora val som kanske hade sett annorlunda ut vid en
nybyggnation. Vid nybyggnation kan vaningshojderna och andra ldsningar anpassas efter VVS-projektorens
krav lite mer, i en befintlig byggnad blir dem istallet dirigerade av byggnadens utformning. Fér konstruktéren
tycks inte laga vaningshojder innebéra nagra namnvarda utmaningar, det som namnts av K4 relaterar mer till
att det maste vara réatt forutsattningar for arkitektens omrade.

¥ For laga, VVS-losningar blev lidande och svarare att projektera fram.

» Kontorslgsningar kan bli svara att uppfylla vid I&ga vaningshaojder.

Pabyggnadskonstruktion

Det behdvs mycket mer precisa forutsattningar om prefabricerade element, speciellt moduler, &r inblandade i
pabyggnaden och att det &r svart att f& andra inblandade att inse problemet, menar K4. K4 beskriver dven att dom
hade stor paverkan pa vilken typ av konstruktion och material som valdes till detta projekt men att det landar hos
byggherren att besluta.

Pabyggnader med fabricerade element tycks krdva noggranna forutsattningar for att projekteringen skall ga
smidigt, som ndmndes i tidigare kategori “Befintlig stomstruktur” sd var just limiterad atkomst till byggnadens
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verkliga forutsattningar en faktor som forsvarade arbetet langre fram i byggprocessen. Konsekvenser som da
kan uppsta kan vara svart for konstruktoren att vidarebefordra till dvriga i projektgruppen s att de forstas.
Konstruktéren hade mojlighet att forespraka en pabyggnadskonstruktion som framst amnade att klara
kravspecifikationen, med detta skulle &ven en innovativ och utvecklande konstruktion kunna féresprakas.

A Val av pabyggnadskonstruktion kan paverkas av K, mojlighet att utmana standardlésningar.

¥ Noggranna forutsattningar kravs vid pabyggnad av prefabricerade element.

Tra

Att bygga med tra ar ndgot som K4 har gjort forut som menar att de basta stommarna fortfarande &r i stal eller
betong och de storsta argumenten att valja trahus ar miljomassiga sadana. K4 anser att det inte ar lika bekvamt
att arbeta med tra jamfort med stal eller betong eftersom dem &r béttre pa att klara av krav pa bland annat statik,
livslangd, fukt och ljud. Tra &r ett svagare och dven levande material som kan vara jobbigt att hantera, beskriver
K2.

Det kan vara mer bekvamt for konstruktorer att projektera i stal eller betong jamfort med tra, detta pa grund av
att materialegenskaperna som tra har.

» Miljovanligare men obekvamare att arbeta med, jamfort med betong och stal.

VVS4 forklarar att en trastomme hade medfort att flaktrum inte hade kunnat placerats pa taket som de gjordes nu
pé grund av ljudskal. En trastomme skulle dven ha forsvarat installationsprojekteringen da det ofta tillkommer
fler tjocka balkar till konstruktion menar VVS4.

VVS-projektdrens arbete hade forsvarats och blivit mer komplicerat om en trastomme hade valts, detta pa grund
av konstruktionens oférmaga att hantera ljud och mindre utrymmen for installationer.

» Installationer kan ej projekteras med enkelhet p& grund av minskade utrymmen och bristande
ljudhanteringsformaga.

Fldkt- och teknikrumsplacering

VVS4 forklarar att flaktrummet var tvunget att placeras i kallaren pa Hus S eftersom det var oklart hur mycket
som skulle byggas pé. Att placera flakt- och teknikrum langre ner i byggnaden ger aven fordelaktiga mojligheter
om man vill bygga pa i framtiden menar VVS4, samtidigt skall da dven schakt och flaktaggregat planeras for
andamalet. Uthyrningsbara ytor minskar for fastighetsagaren eftersom schaktstorleken dkar, men VVVS4 anser att
det fas igen i och med att takvaningarna blir uthyrningsbara.

Oklarheter kring pabyggnadens omfattning i Hus S ledde till att flakt- och teknikrum planerades in langre ner i
byggnaden. Detta medforde att VVS-projektdren fick mojlighet att projektera schakt och rérdragningar enklare
med mer flexibilitet utefter pabyggnadsprojektets forandringar. Flakt- och teknikrummets kallarplacering
innebar daremot att mer schaktyta behovdes, denna kravdes fran uthyrbar yta i befintliga plan. Eftersom flakt-
och teknikrummen inte langre fanns pa 6versta planet kan det aven bidragit till att konstruktérens
forutsattningar forenklades, bland annat bor vibrationer och ljud minskat.

A Placering i kallarplan méjliggjorde att pAbyggnadens omfattning under projekttiden kunde vara flexibel.
A Placering i kallarplan gjorde 6versta vaningen uthyrbar.

V¥ Placering i kallarplan krévde mer schaktytor genom hela byggnaden.
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Installationer

Det moderna systemet som installerades i byggnaden var flexibelt for att klara av olika typer av hyresgaster,
forklarar VVS4. Dessutom kunde detta hus ndstan projekteras som en nybyggnad eftersom alla installationer
ersattes med nya, VVVS4 beskriver att detta ar vanligt férekommande pa sddana gamla byggnader. VVS4 papekar
att den fardiga byggnadens verkliga forbrukning var likvérdig en ny byggnads.

Nar alla gamla installationer utdémdes framlades en mdjlighet fér VVS-projekttren att hantera den befintliga
byggnaden och pabyggnaden som en enhet, likt en nybyggnad.

A Kunde projekteras enhetligt i hela byggnaden pa grund av avsaknaden av befintliga installationer.

Befintliga ritningar
K4 tyckte att de befintliga relationshandlingarna var till stor hjélp i projekteringen, men att det oavsett behévs
platshesok for att se hur det ser ut. For VVS4 var befintliga handlingarna inte till stor hjélp.

| detta fall utnyttjade konstruktdren befintliga ritningshandlingar for att underlatta och effektivisera
projekteringsarbetet. Om dessa inte hade funnits att tillga skulle det eventuellt kunnat lett till en mer omfattande
och kravande analys- och berékningsprocessen for konstruktoren. VVS-projektdren stélldes i detta fall framfor
en tom stomme eftersom allt befintligt skulle rivas.

A Stor hjalp for K, underlag fér fundamental berédkningsanalys.

Nytt ritningsunderlag
VVS4 menar att de nyproducerade ritningshandlingarna i 3D de fick till projekteringen inte stdmde dverens med
verkligheten och att det i sin tur ledde till problematik vid montaget.

Den aldre byggnadens ovissa geometri gjorde att VVS-projektéren arbetade med oprecisa ritningshandlingar
som de fatt av annan disciplin (oklart vilken). VVS-projekteringen blev problematisk att genomféra med relation
och exakthet till verklighetens matt.

¥ Oprecisa i relation till verkliga matt, ledde till férsvarat montage.

Kvarsittande hyresgdster
VVS4 beskriver att det i detta fall inte hade fungerat med fortsatt verksamhet i byggnaden, samt att det oftast
inte fungerar bra.

Att ha kvarsittande hyresgaster under byggnation slutar oftast inte bra, de utgdr ett extra moment for
projektdren att ta hansyn till, det skulle inte fungerat i detta fall.

» Fungerar oftast inte bra.

Verksamhetstyp

| detta fall hade en bostadsutformning varit svar att fa till eftersom det kravs fler vertikala stammar och att detta
hade varit extra svart i det stora fyrkantiga hus J, forklarar VVS4.

Husets geometriska forutsattningar (form och storlek) och bostadskrav innebar att bostader skulle varit mer
utmanande att genomféra jamfort med en kontorsldsning. Detta anses &ven vara generellt applicerbart i stérre
byggnader.



» Bostadsldsning i byggnader med stort fotavtryck kan vara svara att fa till.

Yttre element

Den befintliga stommen maste ibland goras atkomlig for att projekteringen skall kunna fortskrida, beskriver K4.
Nar detta gors blottas den for de yttre elementen vilket ar en nackdel, hyresgéster maste hanteras och det blir
oftast svart att bo kvar dar, forklarar K4 vidare.

Blottning av befintlig stomkonstruktion kan vara ett nddvandigt moment for att pabyggnaden skall kunna
genomforas och projekteras med enkelhet och det kan innebéra att det &ppnas upp fér nya problem som kan
komma med regn och rusk. Att ha kvarsittande hyresgaster kan gora det problematiskt att genomféra denna
atgard pa ett satt som inte tvingar ut hyresgasterna, i detta fall var dock dessa fragor ej aktuella. Det framgick
daremot inte tydligt vid intervjutillfallet om detta var ett problem som specifikt uppstatt i detta projekt.

¥ Stomkonstruktionen kan behdva blottas for och utséttas av yttre element da den gors atkomlig.

VVS4 forklarar att i detta fall var det problem i den befintliga kéllaren med hogt vattentryck pa kallarfasaden
och att det framst ar sadana saker som beror pa aldre byggnadsteknik eller tid som kan stélla till problem.

Problem som uppstatt under den befintliga byggnadens livstid, i detta fall hogt vattentryck mot fasad, togs om
hand i detta pabyggnadsprojekt. Detta problem anses inte vara relaterat till pabyggnaden och dess paverkan
aven fast det uppstod i detta pabyggnadsprojekt.

Omgivande byggnation

K4 forklarar att det forst planerades ett mer omfattande rivningsarbete men att det istéllet landade pa att bygga
pa den befintliga byggnaden for att det innebar mindre paverkan pa omkringliggande byggnader samt att det
bevarade gatubilden battre.

Konstruktéren ansvarade for rivningshandlingarna i detta fall och ins&g att komplett rivning hade paverkan
omkringliggande byggnader. Gatubilden ma ha bevarats battre men denna aspekt anses inte vara relevant i det
konstruktionstekniska omradet.

A Mindre paverkan med pabyggnation an nybyggnation.

Ekonomi

K4 forklarar att ekonomin &r valdigt styrande i projekt som dessa, stommen maste tillata en pabyggnad till en
viss man sa att omkostnaderna inte avgér hur resten av projektet kan genomfors. Detta relaterar till hur en ny
byggnadsstomme kostnadsuppskattas, menar K4, om pabyggnadsprojektets stomkostnader hade varit
oproportionellt hoga i jamforelse hade inte ndgot byggts.

Konstruktéren projekterade i detta fall en pabyggnad som inte resulterade i for stora omkostnader kring
stommen, ekonomiska kraven klarades av.

» Befintlig stomme bor delvis klara pdbyggnaden utan fordyrande forstarkningsatgarder.

» Pabyggnadens tillkomst ar ofta beroende av hur ett nybyggt hus kostnadsuppskattas.

Trdabranschen

Trabranschens syn pa trahus kan bli skev om dess for- och nackdelar inte behandlas separat, antyder K4. K4 ar
tydlig med att trdhus framsta fordel &r miljorelaterad.

» Kan missledas om trabyggnaders miljdaspekter anvands som ett argument for andra materiella data.

66



Framtiden med pabyggnader

K4 beskriver att de strukturella marginalerna som fas med byggnadsstommar fran perioden 60-70-tal &r bra for
ett pabyggnadsprojekt men att det kan bli utmanande nar man ska bérja bygga pa nyare, mer optimerade
byggnader med sndvare marginaler (80-90-talshyggnader). VVVS4 forklarar att det &r battre miljomaéssigt
eftersom man tar vara pa det inbyggda materialet.

Det kan vara utmanande for konstruktorer att projektera en pabyggnad pa en befintlig konstruktion som inte
byggts med marginaler.

» Aldre byggnader kan med fordel ha storre marginaler att arbeta med till en pabyggnad.



5.1.5 Glitne

Intervjuerna som holls med K5 och VVS5 resulterade i att priméra utmaningar i respektives
projekteringsarbete klarlades. K5 antydde att arkitekturen, sjalva formen och utformningen av
pabyggnaden som var svarast att 16sa. VVS5 menade att det var svart att hitta framkomstvagar men
aven att det generellt sett inte uppstar stora utmaningar for VVS-disciplinen.

Sammanfattade uttalanden fran teknikkonsulterna (K5 och VVS5) aterfinns i Bilaga 6.

K5 VVS5
FRAGA: Vad har du sett for primédra utmaningar FRAGA: Kéanner du att det var nagonting som var
med det har projektet? speciellt svart att I6sa med just er projektering?
”| det har ar det framforallt arkitekturen som ar ”Svart ja, haha. Jo det har det varit en valdig
valdigt utmanande givet forutsattningarna som utmaning att hitta framkomstvagar och
fanns. Och det &r i grund formen pa den héar I6sningar.”

byggnaden och de delarna. Men sen &r det ju att
begréansa forstarkningsarbetet i det befintliga
déar fokus har det varit.”

»Nej men pabyggnader i sig ar ju fullt mojligt.
Det ar egentligen inte s& stora utmaningar pa
installationssidan.”

Befintlig stomme

Pabyggnaden stracker sig 6ver flera olika huskroppar med olika stomsystem och forutsattningar vilket gjorde att
det uppstod utmaningar och fragor tidigt i projektet, forklarar K5. Det bestamdes tidigt att avvéxlingsbalkar
behovdes eftersom pébyggnaden till synes inte alls var anpassad till de befintliga stomsystemen.

Olika typer och forutsattningar pa de befintliga stommarna gjorde att konstruktren ség det som en utmaning att
hitta I6sningar pa hur pabyggnaden skulle goras. | detta fall gjordes ett balksystem vilket gjorde att
forutsattningarna for pabyggnaden blev mer enhetlig och mindre beroende av befintlig stomme.

¥ Pabyggnadens forutsattningar komplicerades pa grund av variationen bland de befintliga stommarna.

Befintlig grundldggning

K5 papekar att det var olika typ av grundlaggning pa nagra av de befintliga byggnaderna och att det forsvarade
arbetet. Det skiljde mellan palat, som &r stumt, och opalat, som rér sig mer i marken, menar K5. For att avhjalpa
detta s& beskriver K5 att pabyggnaden gjordes som tva separerade huskroppar dér en dilationsfog 16per mellan,
dér grundlaggningssatten var olika.

Skillnaden av grundlaggningssatt i dem befintliga byggnaderna, i detta fall palat och opéalat, forsvarade arbetet
for konstruktoren. Pabyggnaden var tvungen att anpassas och delas med en rorelsefog.

¥ Variation mellan palad och opalad befintlig grundlaggning kravde férsvarande separation av pabyggnad.

Sdttningar

K5 menar att pbyggnadens lastokning maste hanteras i grunden och att forutsattningarna for grunden kan se
olika bra ut beroende pd om eller hur den befintliga byggnaden var dimensionerad for sattningar. Vidare papekar
K5 att det ar problematiskt vid pabyggnationer om de befintliga husen har ojamna séttningar eftersom effekten
av det blir storre hogre upp i byggnaden.
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Sattningars variation och grad mellan befintliga huskroppar kan resultera i svarigheter hégre upp i byggnaden,
dar pabyggnaden gors, vilket kan vara problematiskt. I detta fall var det olika typ av grundlaggning i de
befintliga byggnaderna, daremot antyder K5 inte direkt att detta problem uppstod i detta fall.

» Kan ge konsekvenser hogre upp i byggnaden och péaverka pabyggnadens forutsattningar.

Mellanskikt

K5 forklarar att en mellanliggande konstruktion som bestod av ett raster av avvéxlingsbalkar i stal beh6vde goras
for att fa pabyggnaden rationell och logisk. VVS5 pastar likvardigt att pabyggnadens system inte kunde géras
utan den mellanliggande konstruktionen och de behovde da inte heller anpassas till befintliga installationer.
Balksystemet innebar &ven att alla forsorjningsvagar till pdbyggnaden dirigerades runt i denna men att
installationerna dé var tvungna att goras i samband med monteringen, forklarar VVS5. Vidare beskrivs det av
VVS5 att det blev som ett lock 6ver hela utrymmet nar KL-trabjalklaget monterades, installationerna blev alltsa
inte atkomliga senare vilket stallde hogre krav pa sikerhet och testning av VVS-systemet. Detta ansags av VVS5
vara bade tidskritiskt och utférandemassigt jobbigt.

Balksystemet var i detta fall nodvéandigt, bade for konstruktoren och VVS-projektdren, for att mojliggora en
rationell projektering av pabyggnaden. For VVS-projektoren bildades ett installationsutrymme i konstruktionen
som pabyggnadens system kunde ledas omkring i for anslutning till befintligt. PAbyggnadens system blev inte
strukturerad eller styrd av de befintliga. FOr konstruktdren innebar projektering av detta ett krdvande moment,
vilket kanske inte skulle varit nodvandigt om en annan typ av pabyggnad var planerad, till exempel en mindre
och mer uppdelad konstruktion som anpassade sig mer efter befintlig struktur.

A Mojliggjorde pabyggnad av denna karaktar.
A Forenklade sammankopplingen av befintliga och nya system.

V¥ Omfattande och resurskravande konstruktion.

Installationsutrymme

VVS5 forklarar att utrymmet for installationer var begransat, framst i torpargrunden som pabyggnaden byggdes
pé men ocksé mellan husen dar man skulle sidodra ledningar. | och med att man byggde pé taket innebar det
ocksa att det inte kunde planeras fritt vart installationer skulle laggas, menar VVS5. Att fa utrymme och hitta
framkomstvagar var den svaraste delen med projektet, sager VVS5, som ocksa pekar pa att Iésningarna maste
vara arbetsmiljémassigt genomfdrbara for montorerna.

Installationsutrymmet i den mellanliggande konstruktionen (torpargrunden) och befintliga framkomstvéagar for
dessa var i detta fall begransade vilket innebar att \VVVS-projektéren hade svarigheter med att hitta
genomférbara I6sningar.

VVS5 pépekar att det har lagts ner mycket arbete for att sakerstélla att installationerna rymdes i det trénga
utrymmen, men aven att det inte ar exklusivt for pabyggnadsprojekt.

V¥ Begréansades av den mellanliggande konstruktionen och montagemdajligheter.

¥ Installationerna kravde extra sakerhet da utrymmena i den mellanliggande konstruktionen gjordes
oatkomliga.
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Rorelsefog mellan huskroppar

Dilationsfogarnas/rorelsefogarnas placering i pAbyggnaden ar ndgot man maste ha i atanke tidigt i projektet och
dem maste planeras utefter den befintliga konstruktionen, forklarar K5. Vidare antyder K5 att det ar svarare att
gora pabyggnader dar dilationsfogar kravs.

Rorelsefogarna som behdvdes till denna pabyggnad kréavde tidig uppmarksamhet och forsvarade projektet.

¥ Forsvarade projektering och kréavde tidig uppmarksamhet och planering.

Avvattning

Avvattningen av sedumtaket beror pa forutsattningarna i den befintliga bygganden och kan enligt K5 vara svar
att l6sa och kan skapa problem. K5 férklarar att det blev som en utvandig mark pa taket och integrationen av
stalbalkskonstruktionen innebar att vattnet var tvunget att ledas ut med ménga olika metoder. VS5 antyder att
det var krangligt att projektera avvattningssystemet eftersom det var si manga aspekter att forhalla sig till,
speciellt att det var invandiga rannor samt hanteringen av sno och is.

Konstruktéren hade svarigheter med att hitta losningar pa hur avvattning av takytorna skulle hanteras i
samband med den integrerade stalbalkskonstruktion. Sedumtakets invandiga avvattning var i detta fall kranglig
att losa for VVS-projektdren pd grund av ménga funktionella krav och yttre elements paverkan.

¥ Svarlésligt pa grund av den mellanliggande konstruktionens raster av balkar.

¥ Invéndig avvattning for sedumtak krévde komplicerade I6sningar.

Verksamhetstyp

Pabyggnader som skall géras pa en redan befintlig bostadsbyggnad kan, enligt K5, med enkelhet byggas péd om
kapacitet i stommen finns och eventuella grundférstarkningar gérs. Om befintliga byggnaden ar mer 6ppen med
langre spannvidder kan det bli svarare att gora en pabyggnad med bostader eftersom stomstrukturerna skiljer sig,
antyder K5. VVS5 papekar dartill att pAbyggnaden hade varit enklare att genomféra om det varit
butiksverksamhet, dar med anledning att storre installationsutrymme erbjuds. Nya installationer tar plats i
befintliga byggnaden och VS5 beskriver att det kan vara svarare att géra utrymme tillgangligt i
bostadslésningar.

Verksamhetstypen i den befintliga byggnaden kan paverka en pabyggnads nodvandiga ingrepp pa befintlig
stomme och grundlaggning. Bostadspabyggnad, i jamforelse med kontorspabyggnad, pa redan befintlig
bostadsbyggnad méjliggor enklare projekteringsarbete for konstruktoren.

» Projektering av pdbyggnaden kan forenklas om verksamhetstypen ar lika befintligt och nytt.

» Bostader kan krava mer svartillgangligt utrymme bade i befintlig byggnad och pabyggnad.

Befintliga handlingar

K5 forklarar att det forenklar forarbeten om bra befintliga handlingar finns att tillga.

» Detaljerade handlingar pa befintlig byggnad kan forenkla och eliminera vissa forarbeten.



Erfarenheter

K5 forklarar att de har lart sig massvis fran detta pabyggnadsprojekt om KL-trd och hur det kan anvandas samt
vilka forstarkningsatgarder som ar lampliga till vad. Daremot tror K5 att det inte kommer byggas sa manga
stalforstarkta trapabyggnader med samma komplicerade och avancerade karaktar.

Detta projekt introducerade nya hinder for konstruktéren som Igstes, det bidrog till 6kad kunskap om materialet
och pabyggnadsmoéjligheter. Daremot var denna pabyggnad starkt paverkad av arkitekturen och den speciella
utformningen, att se denna pabyggnad repeteras ar osannolikt vilket ger losningarna ett unikt andamal.

A Nya kunskaper kring KL-tra fran detta projekt.
¥ Unikt, inte repeterbart.

Arkitekturen

Bade K5 och VVS5 ansdg att det var utmanande att tillfredsstalla den arkitektoniska utformningen med de
forutsattningar som fanns eller gavs. K5 menar att pabyggnaden, om den byggdes for sig, skulle vara ett optimalt
platsgjutet betonghus men att detta inte skulle fungerat som pabyggnad pé grund av vikt. VVS5 menar att det
inte gavs mojlighet att projektera vissa I6sningar eftersom den arkitektoniska delen styrde hardare, det skapades
problem med installationsutrymme. Losningar anpassas oftast efter arkitektens modell dar malet ar att paverka sa
lite s& mojligt for att underlatta arbetet for arkitekten, men att komma in tidigt och papeka modellen hade varit
effektivare, forklarar VVS5.

Arkitektens vision forsvarade i detta fall arbetet for konstruktdren och VVS-projektoren. Pabyggnadens
arkitektoniska utformning var utmanande for konstruktéren att fa till med KL-trastomme, denna konstruktionstyp
ansags inte vara den mest optimala pabyggnaden med avseende pa formen. Arkitekturen pa pabyggnaden kréavde
héjder och utrymmen vilket gjorde att VVS-projektoren inte kunde projektera forstavals-lésningar och &ven fick
brist pa installationsutrymme. | detta fall skulle projekteringsarbetet for bade arkitekten och VVS-projektéren
underléattats om opponering mellan disciplinerna skett i tidigare skede. Formen pa huset var utmanande for
konstruktoren att fa till med KL-tra, dven fast det lostes, kanske med svarigheter, s blev resultatet nagonting
som K5 ansdg inte hade kunnat gjorts med betong p& grund av dess vikt. Svarigheterna med utformningen kan
darfor ha bidragit till 6kade kunskaper om KL-tré och hur konstruktionsldsningar kan gdéras och tillampas i,
bade ny- men framst, pabyggnader. Detta pabyggnadsprojekt visar pa estetiska méjligheter som tidigare kanske
inte ansetts mojligt med prefabricerat KL-tra.

V Gestaltning gick ofta fore funktion.
V¥ Tidiga synpunkter pd A-modellen hade underlattat VVS.

A Stallde héga krav men bevisar méjligheter med pabyggnader i tra.

Kvarsittande hyresgdster

K5 papekar att de kvarsittande hyresgésterna paverkade arbetssattet negativt eftersom hansyn var tvungen att ges
for att inte stéra dem, det gjorde att Idsningar var tvungna att anpassas och inverkan i befintliga lokaler skulle
vara minimal. K5 siger aven att arbetstider for montering och liknande behovde laggas pa obekvama arbetstider.
Att bedriva fortsatt verksamhet under ett pabyggnadsprojekt kan vara vanligt forekommande och beror dels pa
ekonomiska forutsattningar hos férvaltaren, menar K5. Utifran K5s erfarenhet s ar detta en utmaning med
pabyggnader.



| detta fall stalldes extra krav pa konstruktorens losningar och planering eftersom hyresgasterna huserade i den
befintliga byggnaden samtidigt som pabyggnaden genomfdrdes.

V¥ Komplicerade planering, projektering och montering.

» Fortsatta intakter for forvaltaren skapar ytterligare konstruktionsteknisk utmaning.

Yttre element

K5 beskriver att arbetet med stalbalkskonstruktionen forsvarades eftersom det anlades pa kall vintertid och att
det medforde att vissa strukturella defekter i stélet byggdes in. Sndhanteringen var ett stort problem under
byggtiden, antyder K5. Det forklaras aven att pabyggnaden kan skapa snofickor vilket ger mer last som skall tas
i atanke.

| detta fall kunde stalbalkskonstruktionen inte monteras i fordelaktigt klimat vilket medforde att konstruktoren
fick ta hansyn till eventuella strukturella defekter i stalet. | samband med pabyggnaden skapades i detta fall
snofickor pa taket, det stéallde sarskilda krav pa konstruktdren och dennes konstruktionslsning. Att samtidigt
hantera den fallande snon gjorde att monteringen forsvarades ytterligare.

¥ Strukturella konsekvenser byggdes in pa grund av kyla.

¥ Snofickor bildades, krav pa hantering och konstruktionslosning.

Detaljplan

Byggnadshdjden som detaljplanen godkéanner anvénds till fullo i arkitektens forslag menar K5, som éven antyder
att de hojder som kanske kravs pa balksystemet kan oka och darmed ge problematik. Att det fanns en begransad
byggnadshojd sdg VVS5 som en utmaning, den innebar att installationer pa tak blev uteslutna eller anpassade.

Denna detaljplans hogsta tillatna byggnadshojd gav svarigheter for konstruktdren att projektera den
mellanliggande stalbalkskonstruktionen utan att inkréakta pa arkitektens ansprak pa hojd. VVS-projektoren fick i
detta fall begransade alternativ pa I6sningar med detaljplanens hojdkrav, detta var utmanande. Detaljplanens
krav framstod som den hindrande aspekten pa grund av dess restriktioner, daremot kan det anses vara en
konsekvens skapat av arkitekten. Att arkitekten skall kunna utnyttja den detaljplanerade bygghdéjden till fullo kan
tyckas forstaeligt, daremot bor pabyggnaden d& aven innehalla toleranser som kan anvandas av konstruktorer
eller VVS-projektorer for att eliminera att detta problem ens blir en diskussion.

¥ Restriktion pa byggnadshojden stéllde K och VVS i konflikt med A-16sningar som fullt utnyttjat hojden.

KL-tra

K5 beskriver att det inte [ampade sig att anvanda en mer fordelaktig konstruktionsldsning for vaggar med KL-tra
eftersom det fanns s& manga utkragande partier som kravde strukturell styrka. Vidare forklarar K5 att det
behdvdes en latt stomme, vilket KL-trdvdggarna kunde erbjuda dér de &ven, strukturellt sett, klarade av
utkragningarna genom att ha dubbla KL-travaggskivor. VVS5 pekar ddremot pa att manga av lésningarna med
KL-trd tog ansprak pa deras installationsutrymmen vilket gjorde att det inte blev s& bra inomhus. KL-traskivorna
som &r prefabricerade staller dock hoga krav pa VVS-projektoren. VS5 menar att de ar for precisa och att det
inte finns tillrackligt med marginal, att det kravs genomarbetade I6sningar sa att forutsattningar, innan
installation av pabyggnadssystem, &r bra. KL-tra forsvarade arbetet, antyder VVS5.

| detta fall kunde konstruktoren anvanda KL-tré for att fa en latt pabyggnadsstomme som dven klarade av den
speciella arkitekturens krav pa strukturell hallbarhet. VVS-projektdrens utrymme blev diaremot i detta fall
lidande p& grund av KL-trakonstruktionens utrymmeskrav. Sma marginaler i de prefabricerade KL-
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traelelementen utgjorde i detta fall en utmaning for VVS-projektoren eftersom det stallde precisionskrav pa
installationernas anslutningsforutsattningar.

Den litta stommen med KL-tra mojliggjorde att fler vaningsplan utan komplicerade forstarkningsatgarder kunde
goras, forklarar K5. Dock anser bade K5 och VVS5 att det finns brister och utmaningar med KL-tra i avseendet
pé ljud och brand, K5 anser dven att det saknas kunskap kring fukt under byggtid. VS5 forklarar att KL-trét
skapade problem med brandcellsindelningen for deras del, alla installationer behévde brandklassas vilket var
mer resurskravande och utmanande att fa till.

KL-tra gav konstruktoren méjlighet att erbjuda fler vaningar utan extra forstarkningsatgarder. Den latta KL-
trastommen bidrog daremot till att bade konstruktdren och VVS-projektoren i detta fall fann det mer utmanade
att projektera med hansyn till brand och ljud, i jamforelse med en betongbyggnad. Brandcellerna hamnade i
detta fall i lagenheterna pa grund av I6sningen pa KL-trakonstruktionen. Detta gjorde att VVS-projektorens
forutsattningar forsvarades och att 1osningar behévde specialanpassas.

A Latt stommaterial som mojliggjorde pabyggnadens form och placering pa befintlig byggnad.

¥ Utrymmeskravande material, tog ansprak pa mojlig installationsyta.

¥ Precisionen pa elementen, icke existerande marginaler for installationer stallde hoga krav pa VVS.
v

Brister och utmaningar kring ljud och brand, med brandceller skapas hoga krav pa installationer och
projektering.

Framtiden med pabyggnader

Pabyggnader ar egentligen, enligt VS5, ungefar som att projektera ett nybyggt hus och det finns inga speciella
hinder eller svarigheter med att bygga pa hus pa installationssidan. Det kan dock bli problem med vattentryck
om pabyggnaden blir for hdg och befintliga forsorjningssystem maste oftast forbattras, men det ar absolut inte
oldshart, menar VVS5. Konstruktionsmassigt finns det fler utmaningar som &r viktigare att 16sa, antyder VVS5.

Att projektera en pabyggnad kan for en VVS-projektor vara som att projektera en nybyggnation eftersom samma
problematiska omraden hanteras. En pabyggnads befintliga installationer och anslutningar kan daremot krava
viss uppméarksamhet, men det ar nédvandigtvis inte svarhanterligt for VVS-projektoren.

» Inga framstaende tekniska utmaningar for VVS.

» Bevarar stadsmiljo.



5.2 Falloverskridande analys

Detta analysskede gor teknikkonsulternas beskrivna projekteringsutmaningar (analyserade
fallspecifika data) 6verskadliga och strukturerade. Falloverskridande monster mellan
pabyggnadsprojekten och teknikkonsulternas utmaningar undersoks for att studeras och jamféras mot
den teoretiska referensramen. Jamforelsen mojliggor att ytterligare projekteringsutmaningar for
konstruktdrer och VVS-projektorer, utéver de som forekommer i dvriga byggprojekt, kan upptéackas.
Data analyseras aven mellan fallen for att svara pa om samband mellan konstruktérernas och VVS-
projektdrernas projekteringsarbete och upplevda utmaningar finns.

Analysen i detta avsnitt bygger pa foregaende fallspecifika analyser. Kategorierna som presenterades i
foregaende avsnitt grupperas har i stérre, mer generella, omraden som sammankopplar det teoretiska
ramverket med analyserade data. Med omradesindelningen sammanstalls forst en Gversiktlig tabell
som behandlar samtliga studerade fall, se Tabell 8. Kategorierna som togs fram i den fallspecifika
analysen beskrivs kortfattat i tabellen med sammanfattade punkter. Omradesindelningen anvands i
teoriavsnittet men ses dven listade nedan.

= Forutsattningar, befintlig byggnad

» Pabyggnad

« Atgarder pé befintlig byggnad

= Projekteringsprocessen

= Projektgrupp

= Omgivning / omkringliggande faktorer
«  Ovrigt

Omradena "Projekteringsprocessen” och ”Projektgruppen” jamfors med avsnitt 3.2, som aven &r
sammanfattad i Tabell 2, vilket &r den del av den teoretiska referensramen som beskriver
projekteringsutmaningar i ovriga byggprojekt. Detta ger okad forstaelse om vilka
projekteringsutmaningar som for konstruktérer och VVS-projektorer ar sarskilt forekomna i
pabyggnadsprojekt jamfort med dvriga byggprojekt.

Falloverskridande analys inom omradet ~"Ovrigt” antages ej resultera i en givande utsaga for studiens
syfte da inga analyserbara kategorier behandlar aktuella fall i studien.



5.2.1 Sammanstadllning av fallspecifika fynd
| tabellen nedan, Tabell 8, indikeras det med fargade symboler vilken eller vilka discipliner som diskuterade kategorin:

= Konstruktor (’K”) @ = VVS-projektor ("VVS”)

Tabell 8 - Analyserade data i fall- och omradesindelning.

befintlig byggnad

V Ostrukturerat uppbyggd,
pabyggnadens paverkningar svara
att forsta och klarlagga.

Knéckning
V Svaga betongviggar riskerade
knéckning.

V¥ Konstruktionen kring
stomstabiliserande schakt
skapade utmanande restriktioner.

o Energisystem
V¥ Nya installationer behdvde
anpassas.

e Vaningshojder
V Laga vaningshéjder forsvarade
projekteringen.

» Stora strukturella toleranser pa
befintlig betongstomme kan vara
gynnsamma.

» Noggranna inmétningar kan
reducera framtida problematik.

A Projektering enbart fran
relationshandlingar gav bra
uppfattning om befintlig stomme.

V Stommens verkliga forut-
séttningar var oklara, resulterade i
att ofdrutsagbara och mindre
gynnsamma stomfarhallanden
upptécktes vid upprivning.

» Viktigt att ha toleranser samt
veta vad som dr Kritiskt.

e Vaningshojder
V¥ Laga, VVS-l6sningar blev
lidande och svarare att projektera.

» Kontorsl6sningar kan bli svara
att uppfylla vid laga
vaningshojder.

Sten Stures Kroningar Sergelhuset Trikafabriken Kvarteret Orgeln 7 Glitne
BEFINTLIG BEFINTLIG BEFINTLIG BEFINTLIG BEFINTLIG
BYGGNAD PABYGGNAD BYGGNAD PABYGGNAD BYGGNAD PABYGGNAD BYGGNAD PABYGGNAD BYGGNAD PABYGGNAD
STOMME Prefabbetong,
(Antal vaningar och Platsgjuten 3 Pre;a?gtletong Platsgjuten 2 Pre(;asg?tong Tegel och 5 Lim- och KL- Platsgjuten 2 HDF och stil platsgjuten KL-tra,
konstruktionsmaterial) betong +1Tra betong +1 Limtra Betong tré betong betong, stél & Stélforstarkt
lite tegel
SYSTEM : - -
> s Aggregat i FTX (VAV) N Fjarrvarme A Fjarrvarme
(Vdrme och Frénluft FTX Agg/ra\elg\?itfgf tak kallare Fonsterapparater Flgli?rrlz\r:qarrgetak Flaktrum pa tak Cer::tjrar\xg:m iion Lagenhets-
ventilation) Akvifer Kylbafflar P och i kéllare : aggregat
VERKSAMHETSTYP
(Befintligt Svre plan / Bostad Bostad Kontor Kontor, hotell, Verksamheter Kontor Kontor Kontor Kontor, handel Bostader
pabyggnadens typ) bostader & bostader
Forutsattningar, Stomme e Stomme e Stomme Stomme Stomme

V Pabyggnadens forutséttningar
komplicerades pa grund av
variationen bland de befintliga
stommarna.

Grundlaggning
V Variation mellan pélad och
opélad befintlig grundlaggning
kravde forsvarande separation av
pébyggnad.

Séattningar
» Kan ge konsekvenser higre
upp i byggnaden och paverka
pabyggnadens forutsattningar.
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Tabell 8 - Analyserade data i fall- och omradesindelning.

Sten Stures Kroningar

Sergelhuset

Trikafabriken

Kvarteret Orgeln 7

Glitne

Pabyggnaden

o Mellanskikt
A Gav underlattade forhallanden
da pabyggnadens laster och
installationer inte behdvde
begransas av befintlig
byggnadsstruktur.

V Bidrog till lyftkrafter.

o Begrénsad yta

V Installationernas tillsatta ytor
var for stramt begransade, svart
att inte paverka lagenhetskrav.

Draglaster
V Motverkande forankringar till
uppkomna draglaster var
svarlosliga.

Tra
» Latt material, minskar atgarder
pa befintlig byggnad men kraver
mer for att uppfylla ljudkrav.

o Mellanskikt
A Inga utmaningar for VVS.

V Precisionsskillnader mellan
prefabelementen och den inmatta
befintliga konstruktionen, svart
att hantera for K.

» Viktigt med toleranser, ger
flexibla l6sningar.

e Tra
» Lattare men mer
utrymmeskrévande, i jamforelse
med traditionell prefabstomme.

» Liknande projekteringsarbete
for VVS, i jamforelse med andra
konstruktionsmaterial.

» Genomfdringar och
héltagningar i trakonstruktioner
kréver sérskild héansyn till
brandfragor.

Mellanskikt
A Horisontella och jamna
forutsattningar pa den befintliga
konstruktionen underlattade
projekteringen.

» Sma differenser i anslutningen
kan skapa stora konsekvenser
hogre upp i pabyggnaden.

Dolda knutpunkter & beslag
V¥ Mer kravande att projektera
och montera &n synliga.

V¥ Under projektering bor hansyn
tas till montagevanlighet.

oTra
V¥ Flaktrum behdvde placeras
utom byggnaden pé grund av
risken for ljud och vibrationer.

V¥ Huskroppen i tré flyttades
relativt till betonghuskroppen,
installationer behdvde hantera
skillnaden.

» Lag egenvikt kan ge
konstruktionstekniska fordelar
och krdva mindre forstarknings-
atgarder for mer
pabyggnadsvolym.

» Lag egenvikt kan krava att
flaktrummet placeras exkluderat
fran pabyggnaden eller inom
pabyggnaden med komplicerade
och dyra lésningar.

Pabyggnadskonstruktion
A Val av
pabyggnadskonstruktion kan
paverkas av K, méjlighet att
utmana standardldsningar.

V Noggranna forutsittningar
kravs vid pabyggnad av
prefabricerade element.

eTra
» Miljovénligare men
obekvémare att arbeta med,
jamfart med betong och stal.

» Installationer kan ej
projekteras med enkelhet p&
grund av minskade utrymmen och
bristande ljudhanteringsférmaga.

o Mellanskikt
A Mojliggjorde pabyggnad av
denna karaktar.

A Forenklade samman-
kopplingen av befintliga och nya
system.

V¥ Omfattande och
resurskravande konstruktion.

o Installationsutrymme

V Begrénsades av den
mellanliggande konstruktionen
och montageméjligheter.

V Installationerna krivde extra
sakerhet d& utrymmena i den
mellanliggande konstruktionen
gjordes oatkomliga.

Rdrelsefog mellan
huskroppar
V Forsvarade projektering och
krévde tidig uppmadrksamhet och
planering.

o KL-tra
A Litt stommaterial som
mojliggjorde pabyggnadens form
och placering pa bef. byggnad.

V Utrymmeskrivande material,
tog ansprak pa majlig
installationsyta.

V Precisionen pé elementen, icke
existerande marginaler for
installationer stallde hoga krav pa
VVS.

V Brister och utmaningar kring
ljud och brand, med brandceller
skapas hoga krav pa installationer
och projektering.




Tabell 8 - Analyserade data i fall- och omradesindelning.

Sten Stures Kroningar

Sergelhuset

Trikdfabriken

Kvarteret Orgeln 7

Glitne

Atgarder pa
befintlig byggnad

e Schakt
V Befintliga schakt var
otillrackliga och kravde atgarder.

V Problematiskt for VVS att
projektera och hitta lagen for
genomgaende schakt.

e Projektering av undercentral
V¥ Komplicerades nir
undercentralen placerades i en
intilliggande byggnad, eventuella
framtida konstruktionstekniska
problem kan spela en betydande
roll.

Lasthantering
V Befintlig stomldsning med
pelare under vaggar resulterade i
svarhanterliga och higa
koncentrerade laster.

Grundférstarkningar
V Ofta forekommande problem,
inbringade konsekvenser pa
berdrda golvytor.

Séattningar
V¥ Risk for sattningssprickor
Okade med pabyggnaden.

o Schakt
V¥ Svart att fa till genomgéende
schakt i hela byggnaden.

o Placering av tekniska
utrymmen

A Forflyttning fran takplan till
kallarplan gjorde dversta
vaningen uthyrbar.

V¥ Forflyttning fran takplan till
kallarplan krdvde mer schaktytor
genom hela byggnaden.

V Avstand mellan flaktrum och
slutdestination var Iang, svart att
hélla luft kall.

o Schakt

» Stora men fa schaktutrymmen
kan skapa déliga forutsattningar
for rationella kanalstorlekar.

e Placering av aggregat

A Oversta vaningsplan kunde
erbjuda efterfragade uthyrbara
ytor istéllet for flaktrum.

» Kaillarplacerade aggregat kan
ta uthyrbar yta i ansprak pa alla
vaningar.

o Flakt- & teknikrums-
placering

A Placering i kéllarplan
mojliggjorde att pabyggnadens
omfattning under projekttiden
kunde vara flexibel.

A Placering i kéllarplan gjorde
Gversta vaningen uthyrbar.

V¥ Placering i kéllarplan krévde
mer schaktytor genom hela
byggnaden.

e Installationer

A Kunde projekteras enhetligt 1
hela byggnaden pa grund av
avsaknaden av befintliga
installationer.

e Avvattning
V Svarlosligt pa grund av den
mellanliggande konstruktionens
raster av balkar.

V Invéndig avvattning for
sedumtak kravde komplicerade
I6sningar.
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Tabell 8 - Analyserade data i fall- och omradesindelning.

Sten Stures Kroningar

Sergelhuset

Trikdfabriken

Kvarteret Orgeln 7

Glitne

Projekterings-
processen

Tidig berédkningsmodell
A Tidig FEM-modell, &ven utan
komplett uppfattning om
pabyggnadslayouten, var till hjalp
for K.

Tidigt ritningsunderlag
V Avsaknad av ritningsunderlag
i ett tidigt skede bidrog till att
konstruktionstekniska fragor
klargjordes med férhallandevis
ineffektiva resultat.

o Tidigt skede
» Tidig inblandning av K och
VVS kan underlétta
projekteringen och férhindra att
framtida problem uppstar for alla
discipliner.

o Tidigt skede

A Tidig forstudie tillsammans
med bestéllare resulterade i en
bra systemutformning.

e Befintliga ritningar
A Stor hjdlp for K, underlag for
fundamental berékningsanalys.

o Nytt ritningsunderlag
V Oprecisa i relation till verkliga
matt, ledde till férsvarat montage.

Befintliga ritningar
» Detaljerade handlingar pa
befintlig byggnad kan férenkla
och eliminera vissa forarbeten.

Projektgruppen

o Arkitektens kunskap
V Projekteringsforhdllanden som
sattes av arkitekten var inte
motiverade med tillrécklig
kunskap om VVS.

e Inblandade aktdrers
forstaelse

V Otillrackliga VVS-kunskaper
hos projektets inblandade
(generellt sett) for att med
enkelhet delge en forstaelse om
nodvandiga atgarder.

o Arkitektens utformning

V Pabyggnadsplan planerades
inte med tillrécklig hansyn till
befintlig byggnadsutformning.

» Tidig kommunikation kan ge
arkitekten striktare ramar, for
underlattad VVS-projektering.

o Kommunikation
A God gruppdynamik
underlattade projekteringsarbetet,
aterspeglades pa resultatet.

Prefableverantor
V Tidigt krav pa underlag gjorde
att Idsningarna inte blev
genomarbetade.

V¥ Oflexibla, inga revideringar
hanns med.

o Arkitektens underlag &
erfarenheter
A Bra ritningsunderlag och
granskningar for K.

A Gestaltning med synliga
installationer underlattade for
VVS.

» Tidig inblandning fran K och
VVS kan skapa utrymme for mer
funktionella lésningar.

Kommunikation
A Tidspressen avhjélptes med
aktiv kommunikation mellan
discipliner och klara direktiv fran
projektledare.

o Erfarenheter

A Tidigare projektering med
liknande systemutformning gav
bra grund for detta projekt.

Projektgruppsrelaterade
synpunkter diskuterades ej vid
intervjutillfallena i detta fall.

o Arkitekten & arkitekturen
V Gestaltning gick ofta fore
funktion.

V Tidiga synpunkter pa A-
modellen hade underlattat VVS.

A Stillde hoga krav men bevisar
mojligheter med pabyggnader i
tré.

o Erfarenheter
A Nya kunskaper kring KL-tra
frén detta projekt.

V Unikt, inte repeterbart.




Tabell 8 - Analyserade data i fall- och omradesindelning.

Sten Stures Kroningar

Sergelhuset

Trikdfabriken

Kvarteret Orgeln 7

Glitne

Omgivning / o Kvarsittande hyresgaster Kvarsittande hyresgaster o Verksamhetstyp e Kvarsittande hyresgéster o Kvarsittande hyresgaster
Omkringliggande ¥ Komplicerade nédvéndiga V¥ Projekteringen startade utan » Bostadsldsning kan innebéara » Fungerar oftast inte bra. V¥V Komplicerade planering,
faktorer stamarbeten och utgjorde en tillgang till verkliga byggnaden, fler aggregat och krangligare projektering och montering.
sérskild utmaning i undersdkningar och exakta projektering for VVS. > Fortsatta intakter for
projekteringen. inmatningar kunde inte goras. ° Verksamh_etst_yp forvaltaren skapar ytterligare
» Besvarligt med kvarsittande > Bostadslosning i byggnader konstruktionsteknisk utmaning.
hyresgéster, for bida parter. * Bygglov mgd stort fot_avtryck kan vara
e Verksamhetstyp V Nekades efter svara att fa till.
» Aldre bostadshus med fardigprojekterade Idsningar
betongstommar &r ofta gjorts, paverkade VVS-losningen ° Ve_rksar_nhetsty[.)
Overdimensionerade. * Yitre ele[nent. .. och uthyrningsbara ytor negativt. o Yttre element > Pr91ekter|ng av pabyggnaden
V¥ Soluppvirmning i inglasat rum ¥ Stomk Kt " kan forenklas om
» Kontor har renare planlésning | pa dvre pabyggnadsvaning. >tomkonstruktionen kan verksamhetstypen &r lika
och schaktproblematiken for behtva blotas for och_y tsattas av befintligt och nytt.
VVS kan lésas lattare. yttre element da den gors
. . atkomlig. » Bostéder kan krdva mer
* Ventilation fran svartillgangligt utrymme bade i
undg.rllggande tunnel befintlig byggnad och pabyggnad.
V Forsvérade placering av . .
luftintag samt krévde ytor och A%gzzg‘;‘eﬁiﬁgrﬁgn
extra uppmarksamet fran VV'S. pabyggnation &n nybyggnation Yttre element
V Strukturella konsekvenser
byggdes in pé grund av kyla.
Ekonomi . . .
» Befintlig stomme bor delvis r;nigggciizblldades’ krav pa
klara pabyggnaden utan konstruk%ionslbsnin
fordyrande forstarkningsatgarder. g-
» Pabyggnadens tillkomst &r ofta
beroende av hur ett nybyggt hus o Detaljplan
kostnadsuppskattas. V Restriktion pa byggnadshdjden
stéllde K och VVS i konflikt med
A-ldsningar som fullt utnyttjat
héjden.
Ovrigt Byggbranschen Framtiden o Framtiden Trébranschen o Framtiden

» Kunskapsbrist om
trakonstruktioner férhindrar
utvecklingen av omradet.

» Kan mdrka gaturum.

» Exploaterar mark béttre och
fortatar stader.

» Pabyggnader kan bidra till
Okat vérde for fastighetségaren
och hallbar fortatning i staden.

» Kan missledas om
trabyggnaders miljoaspekter
anvéands som ett argument for
andra materiella data.

e Framtiden
» Aldre byggnader kan med
fordel ha stérre marginaler att
arbeta med till en pabyggnad.

» Inga framstdende utmaningar
for VVS.

» Bevarar stadsmiljo.




5.2.2 Forutsdttningar, befintlig byggnad

I alla undersokta fall uppméarksammades utmaningar med den befintliga byggnaden, 6vervagande del
av synpunkterna kom fran konstruktorer. | alla fem fall har diskussioner rérande stommen varit
aktuella, daremot med varierad inblandning fran konstruktérer och VVS-projektorer. En tydlig
utmaning som tycks férekomma under projekteringen for bada dessa discipliner ar att den befintliga
stommen &r svar att uppskatta korrekt.

Samtliga pabyggnadsprojekt byggs eller har byggts pa hus med nagon form och typ av
betongstomme, aldre byggnadsmetoder, inexakthet och svaratkomligt for undersokning verkar ha
bidragit till att projektorerna ofta fatt borja med otydliga forhallanden. Konstruktorernas bedémning
av den befintliga stommen kréver ibland resurskravande undersdkningar for att faststélla
barformagan, forklarar Nordman och Pettersson (2011). Sjalva arbetet att underséka och bedoéma
befintlig stommes barférmaga ansags av de intervjuade konstruktérerna vara svart att genomfora
eftersom stomstrukturerna var ostrukturerade. Som Nordman och Pettersson (2011) &ven forklarade
finns det manga olika faktorer som spelar in pa en betongstommes hallfasthet och konstruktion.
Exakta svar kan darfor bli inaktuellt att erhalla eftersom bade konstruktéren och bestallaren kan anse
att det inte ar ekonomiskt hallbart for projektet.

Da manga éldre betongstommar &ar byggda med stora strukturella toleranser (6verdimensionerade) kan
konstruktorerna daremot anvanda detta till sin fordel. Eventuella forstarkningsatgarder minskar vilket
i sin tur minskar kostnader for bestéllaren. Trots vetskap om stommens extra strukturella stabilitet
kravs anda inmatningar for att projekteringen skall kunna fortskrida. Inmétningarna eller modellen pa
den befintliga byggnaden som teknikkonsulterna ges att arbeta med maste dock planeras med extra
spelrum for att parera mot dessa inbyggda brister som inte har kunnat uppskattats korrekt. Den extra
kapaciteten som kan finnas hos &ldre betongstommar skulle darfér &ven kunna ses som ett hinder for
att aktorerna skall fa ett smidigt projekteringsskede.

De befintliga vaningshojderna ansags som ett utmanande omrade for VVS-projektorerna i tva av
fallen. Installationer pa vaningar kan dock ses vara mer beroende av arkitektens l6sningar, som det
namndes i Trikafabriken, kategori ”Arkitektens underlag och erfarenheter”, sa minskade
projekteringssvarigheterna for VVS-projektoren nar undertaket avskaffades.

Grundlaggningssynpunkter framkom under intervjun med konstruktoren rérande Glitne, ingen
falloverskridande analys for denna kategori gors. Gallande kategorin ”Energisystem” som tas upp i
Sergelhuset, gors ingen koppling till de andra projekten da detta var det enda som hade ett befintligt
system som skulle behéllas i den omfattningen

Finns samband mellan teknikkonsulternas projekteringsutmaningar?

Konstruktorernas svarighet att bedéma den befintliga stommen korrekt skulle kunna innebéra att stora
toleranser kravs, till exempel till forstarkningsatgarder och anslutningskonstruktion till pabyggnad.
Aven avsaknaden av precisa inmatningar stéllde krav pa konstruktérerna att inkludera storre toleranser
i 16sningarna. Toleranser kraver utrymme och utrymme ar nagot som VVS-projektorerna beskrev som
en bristvara i manga fall. Osakerheten om den befintliga stommens struktur och hallfasthet bidrar
darfor sin tur till att VVS-projektorens I6sningar inte kan ritas med precisa forhallanden.

Befintliga vaningshojder kan anses vara svara att andra pa, men konstruktorens projektering kan
innefatta eventuella forstarkningar eller liknande pa befintlig byggnad. Daremot sker forstarkningarna
oftast i det vertikala planet, det kan darfor anses att VVVS-projektdrens forutsattningar for utrymme for
installationer inte paverkas namnvart. Inget samband mellan teknikkonsulterna inses.
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5.2.3 Pabyggnaden

Under de flesta intervjuer namndes det nagonting om kopplingen mellan befintlig byggnad och pa-
byggnad. Beroende pa hur aktérerna har valt att hantera denna bryggning som maste till framkom
olika typer av utmaningar och méjligheter. Da &ven tva av fem pabyggnader i denna studie var i tra
ges en inblick i hur konstruktionsmaterialet kan paverka projekteringsarbetet for konstruktorer och
VVS-projektorer.

Det som sker i mellanskiktet har hanterats olika mellan fallen, projektérerna i Sten Stures Kréningar
och Glitne, som har anvants sig av nagon form av mellanliggande stalbalkar, tycks daremot framst se
positiva resultat fran detta val. Enbart i dessa tva fall, dar en mellanliggande konstruktion anvandes,
upplevde VVS-projektorerna utrymmesbrist for smidig projektering av pabyggnadens installationer.
Det beskrevs att det var brist pa utrymme samt att det kravdes extra planering och omtanke pa grund
av dvertackningen av avvaxlingsbalkarna som skulle ske efter montage av installationerna.

Befintliga byggnadsdelar, sdisom barande stomme eller installationer ar forutsattningar for den
mellanliggande konstruktionens utformning. Utrymmet som bildas skall se till att bryggningen mellan
den befintliga huskroppen och pabyggnaden skall fungera, gallande konstruktionstekniska och VVS-
relaterade l6sningar. En mellanliggande konstruktion underlé&ttar for en konstruktor i avseendet att
hantera laster och klara av arkitektoniska krav. For en VVS-projektor bidrar det till att
forutsattningarna inte blir lika strikta, men ramarna for nddvéandiga l6sningar kan trots allt uppfattas
snavare. En generell uppfattning fran intervjuerna var att det som sker invandigt i en mellanliggande
konstruktion inte &r lika styrt av arkitektoniska krav och restriktioner. Hur innanmatet 16ses &r alltsa
upp till konstruktoren eller VVS-projektoren, dock med satta forutsattningar fran den befintliga
byggnadens struktur och arkitektens planlésningar pa omgivande plan.

Det utvandiga ar upp till arkitekten att avgora, som Sandin (2019) forklarade ar detta dock en svarighet
for arkitekterna att [6sa. Om hojden pa utrymmet 6kar kommer dven den totala byggnadshdjden oka,
Norell et al. (2020) beskrev att hojdokningen kan kréva resurskravande iterativa processer mellan
projektorerna och kommunen. Minskning av héjden pa den mellanliggande konstruktion forenklar
alltsa inte bara gestaltningsarbetet och skapar béttre hojdforutsattningar for varje pabyggnadsplan, det
gor &ven processen smidigare for arkitekten och billigare for bestéllaren. Konstruktdrens och VVS-
projektorens viljor behdver darfor stallas mot arkitektens styrande hand och i detta lage blir det inte
bara en frdga om projekteringsbekvamlighet. Ramarna som sétts av arkitekten kring den mellanlig-
gande konstruktionen kan darfér, och tenderar méjligtvis, att bli sndva. Utrymmena som ges till
teknikkonsulternas l6sningar blir darfor i minsta laget dar konstruktérens l6sningar géallande lasthante-
ring tenderar att prioriteras framfor VVS-projektorens installationer. Arkitektens sndva ramar i kombi-
nation med konstruktionstekniska prioriteringar kan darfor ses som en mojlig orsak till att VVS-
projektorerna upplevde projekteringssvarigheter i form av utrymmesbrist i detta mellanliggande parti.

Av resterande fall utan mellanliggande konstruktion (Sergelhuset, Trikafabriken och Kvarteret Orgeln
7) namns inga VVS-relaterade svarigheter med bryggningen mellan befintlig byggnad och pabyggnad,
enbart att det inte uppstar nagra utmaningar. Det kan darfor anses, utifran dessa intervjuer, vara under-
lattande for en VVS-projektor om en mellanliggande konstruktion finns att tillga vid projekteringen,
dock med foljden att konstruktdrens arbetshorda okar och eventuella montagenackdelar tillkommer.
Déremot tyder dven intervjuerna pa att vissa osakerheter elimineras for konstruktorerna, som beskrivet
av dessa i samtliga tre fall utan mellanliggande konstruktion har en konsekvent utmaning varit just den
befintliga byggnadens oprecisa forutsattningar. | dessa fall antas arkitektens kunskaper om K- och
VVS-omraden spela en storre roll, I6sningar som kravs blir nodvandigtvis inte tekniskt utmanande att
I6sa, det handlar mer om att fa arkitekten att forsta kravda I6sningar och att dem i sin tur anpassar.
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Intervjupersonernas asikter om tra som konstruktionsmaterial varierade. En fordel som papekades av
de flesta var just den laga egenvikten som kommer med tré och att det ar férdelaktigt for pabyggnader,
det var lattare att jobba med for att det kravde mindre fran den befintliga byggnaden. Med liknande
majoritet framkom déremot egenvikten som ett problem, men i denna bemarkelse specifikt for VVS-
projektorernas losningar. Aggregat och flaktar ansags inte kunna placeras pa trastommar da detta
skulle innebara fordyrande och komplicerade atgarder. Detta beskrev aven Andersson och Eriksson
(2016) vara problematiskt med latta trakonstruktioner. Annars kunde en ganska samstamd ton fran
projektorerna gallande materialval horas, det var att tra har bra egenskaper for pabyggnader men att
det inte &r rationellt att exludera betong och stal i Iésningarna. Ett citat fran K3 beskriver denna
stdmma konkret och tydligt:

"Rdtt material pad rdtt plats.” — K3 (2020)

Ett antagande som kan goras utifran de analyserade resultaten ar att just pabyggnader med betong har
kommit till ett skede dar erfarenheter fran tidigare projekt redan finns i éverflod och befintliga
I6sningar redan finns att tillga i nédvandig méangd. Pabyggnader i tra uppfattades som mer utmanande
att 16sa da tidigare erfarenheter inte fanns att tillga i lika stor omfattning som med projektorer till
betong. Aven fast konstruktorerna i de trarelaterade pabyggnadsprojekten sag projekteringen som
utmanande var det erfarenhetsgivande, och det viktigaste var kanske inte just l6sningarna i sig. Som
Dahir och Collazos Gonzalez (2018) beskrev ar det istéllet viktigt att se till att gbra projektets
riktlinjer, krav och mal jamforbara.

Kategorierna “Draglaster”, ” Dolda knutpunkter & beslag” och “Rorelsefog mellan huskroppar”
kan ses vara enbart diskuterade for enskilda fall. Falloverskridande analys kommer inte att géras som
behandlar dessa kategorier.

Finns samband mellan teknikkonsulternas projekteringsutmaningar?

Den mellanliggande konstruktionen kan anses ha fungerat som en slags variabel buffertzon for
projektorerna dar skillnader mellan befintligt och nytt, stora toleranser och schakt kunde bryggas. Det
blev mer eller mindre en sluten diskussion mellan konstruktdren och VS projektéren, det var upp till
dom att hitta 1osningar pa hur bryggningen passade for bada parter samtidigt som arkitektens och
detaljplanens krav tillgodosags. Konstruktdrernas projekterade losningar tycktes kunna férandras med
hansyn till installationer, VVVS-l6sningar mellan befintlig byggnad och pabyggnad kunde darfor
projekteras enklare. Just disciplinernas projekteringsarbete och framlagda I6sningar i den
mellanliggande konstruktionen tycktes alltsa inte paverka varandra namnvart.

For konstruktdrer och VVS-projektorer i pabyggnadsprojekt utan en mellanliggande konstruktion
kunde det inte uppfattas som att en sluten diskussion mellan teknikkonsulterna var aktuell.
Utmaningarna som framkom lades istallet pa arkitektens bord dar denne fick bemota vartdera
teknikkonsults krav. Det var da arkitekten som behdvde forsta att foreslagna planlosningar eller
liknande inte mgjliggjorde eller stallde till med besvar for konstruktorens eller VVS-projektdrens
projekterade I6sningar.

Materialvalet i en pabyggnad ar en faktor som kan innebara varierande komplikationer. |
trakonstruktioner blir konstruktorens l6sningar mer utrymmeskravande vilket tar ansprak pa utrymmen
som VVS-projektdrer ocksa ser som vardefulla. 1 samband med konstruktérens projektering av
pabyggnader i tra skapas alltsa mer restriktiva och resurskravande férhallanden for VVS-projektoren
att projektera installationer och aggregat.



5.2.4 Atgdrder pa befintlig byggnad

Aterkommande utmaningar som diskuterades under intervjuerna var just hantering av laster och
schakter genom hela byggnaden. Overvagande del av utmaningarna kring detta omréde papekades av
VVS-projektorer. Endast en konstruktor, K1, antydde att forstarkningen av grunden var utmanande,
detta trots att det var aktuellt i flera fall. Det var &ven aktuellt i tre av projekten att flytta teknikrum
fran takvaningar till kallarplan, detta bidrog bade till utmaningar och méjligheter for disciplinernas
projekteringsarbete. Forflyttningen uppfattades vara en stor bidragande faktor till den
schaktproblematik som togs upp under intervjuerna.

Schakten genom den befintliga byggnaden ar nagot som maste till att fungera for att pabyggnaden
skall kunna fa tillgang till nddvandigheter. Schakten maste saklart &ven komma och ga nagonstans, i
de flesta fallen 1ag befintliga flaktrum pa taken och pabyggnaden tvingade pa en forflyttning av dessa.
Vart och hur de placeras sedan var nagot som uppfattades som utmanande fragor i projekten. | Sten
Stures Kroningar, Sergelhuset och delvis i Kvarteret Orgeln 7 flyttades flaktrum ner till kallarplan,
detta kravde mer genomgaende schaktyta i hela byggnaden. Fordelen med detta visade sig vara att
oversta planet blev uthyrbart. | Sten Stures Kréningar och Sergelhuset, bada tva av liknande
betongbyggnadskaraktar, uppstod dock problem att hitta ytor och lésa hur schakten skulle ga. Dartill
papekade VVS3 att det kan uppsta svarigheter da stora men for fa schaktutrymmen ges, daremot var
detta inte aktuellt under projektering av Trikafabriken.

VVS-installationer i befintliga byggnader behdvde ofta bytas ut helt. Detta gjorde att VVS-
projektorernas projekteringsarbete kunde liknas till en totalrenovering, de kunde se den befintliga
byggnaden lite som en tom canvas, dock med redan satta ramar. Pabyggnaden hanterades dessutom
mer eller mindre som en vanlig nybyggnad, med undantaget att fler forutséttningar ar satta da den
konstruerades pa en annan byggnad. Aven om ventilationssystemen mellan befintligt och pabyggnad
inte sammankopplades uppfattades dessa tva huskroppar som en del i ett och samma system.

Finns samband mellan teknikkonsulternas projekteringsutmaningar?

Aven om VVS-projektorerna ansag att det var problematiskt med schakten s kunde det inte kopplas
till konstruktorens projekteringsarbete. Atgarder eller andringar som, enligt forskarens uppfattning
fran intervjuerna, kravdes for att 16sa VVS-projektorernas krav pa schaktyta tycktes inte heller ge
nagra namnvarda konsekvenser for konstruktoren. Forflyttningen och placeringen av teknikrummen i
projekten uppfattades inte heller som nagot utmanande fran nagon intervjuad konstruktor, det kan
darfor inte pastas att nagot samband finns mellan disciplinernas projekteringsarbete kring detta.
Déremot kan det antas att de 6kade schaktstorlekarna dven implementeras i konstruktérens
projektering, vilket nddvandigtvis inte ses som ett utmanande moment men daremot nagot som trots
allt kraver ytterligare uppmarksamhet.

Problematiken och diskussionerna kring schaktutrymmen visade sig istallet vara starkt paverkad av
ekonomiska faktorer i ett projekt. Dessa ytor som bade bildas och tas bort med nya schakt och
teknikrumsplaceringar behandlas och projekteras av arkitekten som ska se till att bestéllaren far
attraktiva och platseffektiva uthyrbara ytor. Det &r har det kan antas att arkitektens kompetenser och
fortroende for teknikkonsulterna spelar in. VVS-installationer kan krava ytterligare utrymme fran
uthyrningsbar yta men det ar hur arkitekten véljer att bemota kravet som paverkar projekteringsarbetet
for teknikkonsulterna. De utmaningar som diskuterades rérande eventuella atgarder pa den befintliga
byggnaden kan darfor kopplas till arkitekten och de utrymmen som denne allokerat fér schakt och
installationer.
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5.2.5 Projekteringsprocessen

Intervjupersonerna antydde i majoritet att det tidiga skedet i ett projekt ar av stor vikt da lésningar
kan utredas i tid och darmed dven minska magnituden av framtida problem. | ett pabyggnadsprojekt
ar inte alla forutsattningar sakra eller funna vid projekteringsprocessens start, men som foresprakat
av intervjupersonerna ar det anda viktigt att fa en bra systemutformning utifran det man vet, tidigt.

Intervjupersonernas syn pa det tidiga projekteringsskedet, systemhandlingsskedet, var att den var en
viktig del genom hela projektet. Aven Nordstrand (2009) var tydlig med att detta skede skall utforas
noggrant. Skedet da VVS-projektoren och konstruktdren far méjlighet att, tillsammans med bestallare,
diskutera och arbeta fram systemutformning ar darfor vart att poangtera. | manga fall framkom det att
ju tidigare fungerande lésningar som togs fram i enlighet med varandras discipliner, desto farre
kontroverser och svarhanterliga komplikationer vantade senare i processen. Tidig inblandning gav
dessutom okad forstaelse till bestéllaren om vad som véntades i projektet. Det fungerade dndock bra
att komma in i ett sent skede for K3, detta antyddes vara pa grund av den preciserade
projekteringsuppgiften som gavs samt en god strukturering fran projektledaren.

I tre av fallen namns det att tidig inblandning och paverkan pa arkitektens handlingar skulle hjalpt eller
kan hjalpa konstruktorer och VVS-projektorer. Da losningarna hade kunnat implementeras tidigare,
eller i alla fall diskuteras, skulle dven risken minskat for att forvanska arkitektens layout i ett senare
skede da projektet kanske redan har satts i rullning. Detta ger enligt Jansson och Knutsson (2012) &ven
en mindre kostsam process, man minskar risken for sa kallad baktung projektering. Forhallandena for
att fa igenom andringar for konstruktorer och VVS-projektorer i detta senare skede skulle alltsa
formodligen vara forsvarade och daven mer resurskravande. VVS2 beskrev med vélvalda ord hur detta
ligger till i forhallandena till pabyggnadsprojekt:

[ synnerhet om det dr ett pabyggnadsprojekt, da har vi ju att ta reda pa hur stora
flaktrum och inte bara chansa som vanligt, utan faktiskt utfora ett &nnu mer
detaljerat arbete. Det kostar en del i borjan men jag tror att man har igen det i
slutindan.” — VVS2 (2020)

Finns samband mellan teknikkonsulternas projekteringsutmaningar?

Konstruktorernas och VVS-projektorernas skede da de blandas in i ett projekt kan anses bestiammas av
andra aktorer inom byggprocessen, till exempel bestallare eller arkitekt, och beroende pa
pabyggnadens forutsattningar och komplexitet. Samband mellan teknikkonsulterna kring vilket skede
de blandas in blir darfor svart att inse.

Som kant ar en pabyggnad inte aktuell om den befintliga byggnaden inte kan klara av lastokningen
den skulle medféra. Konstruktdrens bedémning av stommen skulle redan i detta skede kunna ge en
insikt kring vilka utrymmen och mojligheter som finns for installationer och vara med och paverka
arkitektens forslag tidigt. Arkitektens ansvar pa att se till att godtyckliga utrymmen for installationer
finns skulle darfor kunna minskas. Detta kraver daremot att konstruktoren sjalv ska besitta tillrackligt
med kunskap for att gora rationella uttalanden om VVS-projektering. For ett konstruktionsforetag kan
det dessutom vara ofordelaktigt att ta extra hansyn till VVS-losningar i ett sadant tidigt skede,
fastighetségaren tenderar att framst tanka med planboken och storre tillsatta marginaler innebar mindre
uthyrningsbar yta och mindre inkomster.
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5.2.6 Projektgrupp

En genomgaende ton i de flesta intervjuerna var att arkitekten forsvarade arbetet. Manga av tidigare
namnda problem som uppstatt, till exempel med mellanliggande konstruktion, schakt och placering av
tekniska utrymmen var direkta paverkningar av arkitektens utformning. Huruvida de uppstadda
problemen hanterades och l6stes 1ag daremot inte pa arkitektens, dessa utfoll istallet till utmanande
moment for konstruktdrerna eller VVS-projektorerna.

Projektgruppens funktion har dven en paverkan pa det slutliga resultat, det som utmarktes mest fran
denna analys var att det inte skedde nagra speciella komplikationer mellan just konstruktdrerna och
VVS-projektérerna inom detta omrade. Bland intervjupersonerna argumenterades det framst kring att
kompetens saknas hos vissa inblandade aktorer och att detta forsvarar vidare projektering.

Intervjupersonerna hade 6verlag en negativ instéllning till arkitektens givna forutsattningar, men hur
precisa kravs och vad forvantas fran en arkitekt? De underlag som delgetts till konstruktorer och VVS-
projektorer i samtliga fall, forutom i projektet Trikafabriken, har blivit uppfattade som undermaliga,
oprecisa eller daligt 16sningsorienterade for funktionella aspekter. Det kan sjalvklart inte antas att
arkitekten skall ha likasinnade kunskaper som bade en konstruktor och VVVS-projektor for att
tillgodose gynnsamma projekteringsforhallanden. Men, som manga av intervjupersonerna antydde
rader anda en viss kunskapsbrist hos arkitekter for att det skall anses acceptabelt.

Intervjupersonerna antydde att det uppstadde manga oklarheter och problematik kring omradena
"Pdbyggnaden” och "Atgirder pd befintlig byggnad”. Det var dock inte sjalva pabyggnaden eller den
befintliga byggnadens atgarder i sig, utan mer forbindelsen som blir mellan. Arkitektens kunskap om
och forstaelse for konstruktions- eller VVS-relaterade l6sningar for dessa omraden tycktes ibland inte
finnas i den grad sa att presenterade arkitektoniska losningar ens mojliggjorde vissa krav for
pabyggnadens strukturella och installationstekniska krav. Utmaningar i projekteringsarbetet for
teknikkonsulterna skulle darfor bli ofrankomliga, varfor det uppstar sadana stora brister ar svart att
svara pa. Det kan daremot anses sammanfalla med arkitektens roll och huruvida dennes uppgifter ar
forankrade i projektgruppen. Kunskaperna kanske finns om vardera disciplins krav men det kanske
inte ges nagon anledningen till arkitekten varfor de ska implementeras, det saknas incitament. Tydliga
direktiv om vilka arkitektens uppgifter ar skulle redan fran projektstart kunna ge konstruktorer och
VVS-projektorer en klarare uppfattning av i vilken grad de givna forutsattningarna kommer vara.

Vad teknikkonsulternas utmaningar pekade pa riktades som beskrivet till mellanskiktet och det
uppdagades da under intervjuerna att tolkningsskillnader om pabyggnadsprojekt mellan arkitekter och
teknikkonsulter kan vara boven. Det tolkades som arkitektens syn pa hela byggnaden var uppdelad i
tva separata volymer: den befintliga byggnaden och pabyggnaden. Mellanskiktet lamnades at
konstruktéren och VVS-projektoren att 16sa. Detta kan vara anledningen till en del av
intervjupersonernas frustrationer till arkitekterna, det skulle dessutom vara en forklarande orsak till att
de problem som diskuterades i avsnitt 5.2.3 kopplades till arkitektens Idsningar.

VVSL tar dven upp en intressant aspekt om de andra inblandade aktérernas forstaelse om VVS-
installationernas genom hela byggnaden, den ansags i detta fall var bristfallig. | projekten Sergelhuset
och Trikafabriken ansag daremot bade konstruktéren och VVS-projektdren att kommunikationen och
projektgruppen hanterades pa ett satt som underlattade projekteringen, detta trots att K3 blandades in
relativt sent i projekteringsprocessen i jamforelse med andra intervjuade konstruktérer. Varken VVS1
eller K1 ville papeka att projektgruppens arbetssétt bidragit till forenklad projektering, snarare
tvartom. Bryggande kunskaper mellan olika discipliner kan darfor legat till grund for de positiva
insikter om projektgruppen som intervjupersonerna i Sergelhuset och Trikafabriken upplevde.



Att som aktor inom byggbranschen sitta inne pa kunskaper om andra discipliners arbeten behéver
daremot inte vara nédvandigt, det kan vara svart och kanske rent av onddigt. Tat kommunikation
mellan parterna skulle istéallet kunna se till att ndvandiga kunskapskrav om andra omraden delas.
Lundgren och Sibe (2016) beskrev att det handlar om tillit till projektgruppens inblandade aktorer,
man maste lite pa disciplinernas I6sningar och motkrav. Att en del av de intervjuade konstruktorerna
eller VVS-projektorerna upplevde kunskapsbrist fran andra inblandade discipliner kan anses vara
fullkomligt befogat, det ar forstaeligt att det ar irriterande och en uppstoppande plugg i
projekteringsprocessen. Men, problemet bor istéllet rikta in sig pa hur projektgruppens aktorer
forhaller sig till varandras kunskap inom vartderas disciplin och hur pass de litar pa varandra. |
projektet Sten Stures Kréningar verkade de inblandades tillit till VVVS-projektoren vara bristféllig,
darfor upplevdes det av VVSL1 som att de inblandade saknade kompetens.

Pabyggnadsprojekt ar oftast unika, det kan darfor argumenteras att det ar svart att hitta konsekventa
eller jamforbara l6sningar mellan olika pabyggnadsprojekt. | Trikafabriken och Glitne, bada projekt
med pabyggnader i tra, diskuterades erfarenheter. For VVVS3a var ett tidigare projekt av liknande
karaktar av varde for projekteringen av pabyggnadens system, de hade funnit metoder som kunde
ateranvandas. Till skillnad fran K5 och VS5 uppfattades det som att Glitne var projektet dér de tog in
de héar erfarenheterna, daremot beskrevs det som ett sa pass unikt projekt sa att I6sningar inte skulle
vara direkt repeterbara. Detta ar oférdelaktigt om erfarenheterna skall kunna ateranvandas i ett annat
pabyggnadsprojekt, erfarenheter som ar av stort varde for en problemfri projektering.

Kategorin “Prefableverantor” kan ses vara enbart diskuterad i Sergelhuset, en falloverskridande
analys kommer inte att géras som behandlar denna kategori.

Finns samband mellan teknikkonsulternas projekteringsutmaningar?

Kategorier som identifieras inom detta omrade anses inte ha nagra sjélvklara direkta samband eller
monster mellan projekttyperna. Det ar svart att inse nagra generella utmaningar eller méjligheter
mellan just konstruktorer och VVS-projektorer som kan uppsta i samband med projektgruppen,
specifikt for ett pabyggnadsprojekt. Samband mellan teknikkonsulter och arkitekten eller andra aktorer
gar daremot att argumentera for att de existerar.

5.2.7 Omgivning / Omkringliggande faktorer

| fyra av fem fall kom hyresgasterna upp for diskussion och asikter florerade kring hur de paverkade
projekteringsarbetet om de satt kvar, var utflyttade eller narvarande pa annat vis. Paverkan fran yttre
element framstod som utmanande i tre av projekten. Vilken typ av verksamhet som skulle husera i
pabyggnaden eller som fanns i den befintliga byggnaden hade inte resulterat i nagra
projekteringsutmaningar for nagon teknikkonsult i pabyggnadsprojekten, daremot var det uppe for
diskussion ofta.

Variationen mellan konstruktérer och VVS-projektdrer gallande kvarsittande hyresgéaster var blandad
och ingen specifik koppling kan inses gallande pabyggnadens karaktar. Hyresgasterna som var fortsatt
huserade i Sten Stures Kroningar, Sergelhuset och Glitne var dar pa grund av ekonomiska skal, fran
fastighetsagaren. Att kvarsittande hyresgaster skulle utgora en utmanande faktor verkade anda vara
fallet i dem projekt dar detta varit aktuellt, &ven VVS4 (som inte fick behandla hyresgéster) ndmner att
det oftast inneb&r problem med fortsatt verksamhet under byggtiden.

Paverkan fran yttre element framstod som utmanande i tre av projekten. I Kvarteret Orgeln 7 uppstod
problem i samband med att den befintliga stommen avtacktes for undersokning och montering. Pa
grund av det geografiska laget for Glitne var just snd och kyla en stdrre problematik att hantera an
ovriga projekt. Inget generellt monster kring denna utmaning kan dock inses.
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Verksamhetstypen som ar aktuell for pabyggnadsprojekt tycktes ha en paverkande roll for svarigheten
pa projekteringsarbetet. Det framkom dock att intervjupersonerna enbart hade asikter om hur
projekteringen skulle kunna paverkas pa grund av verksamhetens krav pa utformning, ingen av de
intervjuade hade upplevt detta som utmanade under projekteringen. Det ar darfor svart att inse ménster
mellan fallen. Daremot kan det sdgas att VVS-projektdrerna var enade om att det férmodligen blir
svarare att projektera for bostader.

Projekteringen kan aven bindas eller géras mer omstandlig pa grund av lokala bestammelser och
styrande krav. Projekten Trikafabriken och Glitne méttes av hinder fran bygglovshandlaggare
respektive detaljplan. | dessa tva fall var det tva separata utmaningar som framkom och i Glitne var
hindret mer baserat pa arkitektens handlingar an kommunens asikt, inget generellt ménster kan darfor
inses. Kategorierna "Ventilation fran underliggande tunnel”, ”Omgivande byggnation” och
”Ekonomi” kan ses vara enbart diskuterade for enskilda fall. Falléverskridande analys kommer inte att
g0dras som behandlar dessa kategorier.

Finns samband mellan teknikkonsulternas projekteringsutmaningar?

Hyresgaster som satt kvar i byggnaden var en utmanande faktor for teknikkonsulternas
projekteringsarbete. Daremot kan dem anses vara en utmaning som inte ar direkt sammanhéngande
med vare sig K- eller VVS-disciplinen, det &r darfor svart att inse hur teknikkonsulternas
projekteringsarbeten skulle kunna paverka varandra. Inget samband mellan disciplinerna inses kring
denna projekteringsutmaning.

Huruvida konstruktérens och VVS-projektdrens respektive projekteringsarbeten skulle kunna komma
att paverka den andres i avseende att hantera de yttre elementen anses inte ga att spekulera i med
analyserade data. Inget samband mellan disciplinerna inses kring denna projekteringsutmaning.
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5.3 Hur skiljer sig projekteringsutmaningarna fran ovriga
byggprojekt?

Analyserade data jamfors med teoretisk referensram for att upptécka ytterligare
projekteringsutmaningar som kan uppsta for konstruktérer och VVS-projektorer speciellt for
pabyggnadsprojekt. Till vanster visas utdrag fran den sammanstallda teoretiska referensramen som
aterfinns i avsnitt 3.3, Tabell 2 - Teoretisk referensram, projekteringsutmaningar i dvriga
byggprojekt.” Till hdger ges en beskrivning kring eventuella skillnader eller likheter mellan
projekteringsutmaningarna.

Otydliga forslag fran
arkitekt.

(Asani & Al-Ameri, 2018;
Norell & Borestam, 2019)

”Kritiska snitt”.
(Nordstrand, 2006)
Bristande kvalitet pa

handlingar.
(Boverket, 2018)

Handlingar med délig
koppling till verkligheten.

(Hildingsson & Overmeer,

2014)

Snéva tidsramar i tidigt
skede.

(Alabdllawi, 2019; Jansson
& Knutsson, 2012)

Kostnadspress att fa fram
handlingar.
(Boverket, 2018)

Teknikkonsulter involveras
for sent.
(Asani & Al-Ameri, 2018)

Arkitektens ritningsunderlag var i de flesta projekten undermaliga med
avseendet att de antingen var gjorda med bristande koppling till
rationella tekniska lésningar eller att de inte existerade. Bristande
handlingar som delges av arkitekten verkar dven vara ett vanligt
forekommande problem, da bland annat VVVS1 papekar att det ofta
uppstar komplikationer med arkitekten for att de inte har tillracklig
forstaelse for hur ror och installationer kan dras. Kunskapsbristen om
andra discipliners I6sningar hos arkitekter kan anses vara en orsak till
att detta hander da aven hanteringen av de “kritiska snitten”, i
exempelvis Sten Sturegatans Kroningar, upptacktes vara en av
arkitektens brister. Likt det som beskrevs av (Boverket, 2018;
Hildingsson & Overmeer, 2014) géllande ritningshandlingar sa
forekom &ven brister i pabyggnadsprojekten av samma karaktar. Det
kan dock anses vara av storre vikt for teknikkonsulterna och arkitekten
i ett pabyggnadsprojekt att ritningshandlingarna ar ordentliga och
verklighetsbaserade. Under pabyggnadsprojekteringen kan det
uppkomma nya, tidigare dolda, forutsattningar som kan vara
svarbedomda och skapa resurskravande revideringar. K4 beskrev att
man i 6vriga byggprojekt &mnar projektera klart for att sedan borja
bygga. Asikten pekar pa att det vanligtvis inte & kutym med
forvantade forandringar av forutsattningar, ndgot som daremot
forekommer i pabyggnader.

Vikten av tidig inblandning i projekteringsskedet diskuterades bade
under intervjuerna och forklarades av Jansson och Knutsson (2012). |
avsnitt 5.2.5 beskrevs att projekteringsarbetet hade férenklats for
teknikkonsulterna om de blivit involverade i ett tidigare skede.
Déremot tycktes intervjupersonerna dverlag inte uppleva att det fanns
ekonomisk press pa att framstalla handlingar i ett tidigt skede. Men,
asikten om att de kom in for sent i projekteringsprocessen tyder pa att
det fanns restriktioner kring resurserna som allokerats till tidiga
skeden. Sen inblandning av teknikkonsulter kan darfor anses vara en
aterkommande utmaning i alla typer av byggprojekt.
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Skapa en gemensam bild
av projektet for inblandade
aktorer.

(Bosch-Sijtsema, 2013)
Otydlig gransdragning
kring aktorernas
arbetsuppgifter.
(Alabdllawi, 2019; Asani
& Al-Ameri, 2018)

Kommunikationsproblem.
(Emmitt & Gorse, 2007,
Bosch-Sijtsema, 2013)

Bristande incitament att
forenkla for andra aktorer.
(Alabdllawi, 2019)

Bristande fortroende for
andra discipliner.
(Lundgren & Sibe, 2016)

Obefogade forvéantningar
om andra aktorers
hantering av
omstandigheter.
(Alabdllawi, 2019;
Lundgren & Sibe, 2016)

Projektorerna i projektgruppen bor, som Bosch-Sijtsema (2013)
forklarade, vara transparanta och tydliga med hur de ser pa projektet,
det skall finnas en gemensam bild. Forutsattningarna och
projektorernas syn pa utmaningarna som uppstod i samband med
anslutningen mellan den befintliga byggnaden och pabyggnaden
upplevdes inte vara faststallda i projektgruppen. Det kan darfér ocksa
tyckas rada tvivel om vad arkitektens, konstruktorens och VVS-projek-
torens egentliga arbetsuppgifter amnar 16sa i ett pabyggnadsprojekt,
vilka gransdragningar som gors mellan disciplinerna.

Det uppfattades fran analyserade data som att arkitekterna och
teknikkonsulterna inte delade samma tolkning av vad en projektering
av en pabyggnad innebar. Denna otydlighet kan bero pa
kommunikationsproblem eller att aktrerna inte ser rimligheten i att
forenkla for andra, det saknas incitament. Da kommunikationsproblem
och bristande incitament dven ar vanligt forekommande i 6vriga
byggprojekt kan det da antas att d&ven dessa kan vara en orsak for
pabyggnadsrelaterade projekteringsutmaningar. Liknande som teori
(Lundgren & Sibe, 2016; Alabdllawi, 2019) beskrev, gallande
bristande fortroende och obefogade forvéntningar i
projekteringsprocessen av évriga byggprojekt, kan paralleller likval
dras till samma skede i pabyggnadsprojekt.

Fran det falloverskridande analysskedet framkom det att projekteringsutmaningarna som uppdagas
under projekteringen av pabyggnadsprojekt inte skiljer sig namnvart fran de projekteringsutmaningar
som kan uppsta i 6vriga projekt. Liknelsen uppmarksammades aven under intervjutillfallena da ett ofta
forekommande tillagg till asikterna var att den diskuterade kategorin nédvandigtvis inte ar exklusiv for
pabyggnader.

En aspekt som daremot tycks vara mer paverkande for teknikkonsulter i pabyggnadsprojekt jamfort
med 6vriga byggprojekt ar arkitektens roll, till detta hor dessutom hur bestéllaren véljer sina strider
och vad som ses som viktigt i slutdndan for denne. Dock var det arkitektens bristande projektering av
pabyggnaden som var en aterkommande diskussionspunkt under alla intervjuer. Pabyggnader har
forklarats vara mer kravande an, atminstone, nybyggnationer samt att det kravs definierade forutsatt-
ningar innan projekteringen startar (Blomsterberg, 2012). Vad som konstaterats i studien &r dock att
det ofta forekommer nya forutsattningar som aktérerna maste hantera, arkitektens projektering av pa-
byggnaden maste da formodligen forandras. Med forandringar trader med stor sannolikhet brister i
arkitektens projektering fram igen. Med bland annat dalig koppling till den verkliga byggnadens forut-
séattningar eller med icke rationella tekniska I6sningsforslag kunde teknikkonsulterna inte projektera
utan svarigheter. | 6vriga byggprojekt kan det anses att forutsattningarna ar mer konsekventa genom
projekteringsprocessen, arkitektens projektering kan darfor forbéattras i en kontrollerad miljo.

Konstruktorerna och VVS-projektdrerna var till stor del eniga om vilka problem som var aktuella i
projekten, till exempel om mellanskiktet eller ritningshandlingar, och att de dessutom kunde hérledas
till arkitektens projektering. Bortsett fran de konstruktions- och installationstekniska projekterings-
utmaningarna som tillkommer i samband med en pabyggnad (som ndmndes av intervjupersonerna och
aven fanns i teori, Tabell 1) kan det fran studiens resultat antas att arkitektens projektering av
pabyggnader skapar forsvarande projekteringsutmaningar for konstruktorer och VVVS-projektorer.
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6 Diskussion och Slutsats

Syftet med denna studie var att 6ka forstaelsen for vilka
projekteringsutmaningar som kan uppsta i pabyggnadsprojekt
samt for vilka samband som finns mellan konstruktdrers och
VVS-projektorers projekteringsutmaningar. Befintlig teori och
tidigare studier som beskrivit 6vriga byggprojekts
projekteringsutmaningar starks med resultatet fran denna studie
da de intervjuade konstruktérernas och VVS-projektorernas
projekteringsutmaningar i pabyggnadsprojekt var av samma
karaktér.

Samband mellan teknikkonsulternas projekteringsutmaningar
upptacktes, men det som ar utmarkande fran resultatet ar att
projekteringsutmaningarna istallet ofta kopplas till arkitektens
projektering. De framsta projekteringsutmaningarna som bada
disciplinerna tycktes stallas infor var inte relaterade till
varandras projekteringsarbete eller 16sningar, de var snarare
eniga om vilka problem som fanns och att dem berodde pa
arkitekturen eller projektets ekonomiska vinkel.
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Den teoretiska referensramen som togs fram belyste och klargjorde projekteringsutmaningar som har
uppdagats under évriga byggprojekt och pabyggnadsprojekt. Teoretisk forstaelse for projekterings-
utmaningar inom pabyggnadsprojekt, specifikt for konstruktorer och VVVS-projektorer, tycktes
daremot vara smal. Tidigare studier och litteratur tycktes inte finnas i den man sa att eventuella
samband mellan disciplinerna har kunnat upptéckas med forskningsbaserade metoder. Denna studie
anses bidra med att tydliggora vilka projekteringsutmaningar som kan uppenbaras specifikt for
konstruktorer och VVVS-projektorer i pabyggnadsprojekt. Det kan dven konstateras att projekterings-
utmaningar i 6vriga byggprojekt som belyses i befintlig teori och tidigare studier kan appliceras for
konstruktorers och VVS-projektorers projektering av pabyggnadsprojekt. Dessutom kan resultatet av
denna studie ses som en indikation pa att arkitektens roll, bade i pabyggnads- och 6vriga byggprojekt,
ar for bestammande i projekteringsprocessen for att konstruktdrers och VVS-projektorers
projekteringsarbete inte skall fa bristfalliga forutsattningar att projektera efter.

Hur arkitekten valjer att projektera kan bero pa bland annat bestéllare eller visioner. Resultatet i denna
studie pekade pa att arkitekten ofta komplicerar projekteringen for konstruktérer och \VVVS-projektorer.
Norell och Bérestam (2019) konstaterade i en studie dar de undersdkte huruvida ett behov av 6kad
installationssamordning mellan VVVS-projektorer och arkitekter fanns och gjorde en slutsats att det
finns ett kunskapsglapp mellan atminstonde arkitekter och VVVS-projektérer som forsvarar. Detta
fenomen, att arkitekten forsvarar, verkar forekomma frekvent i alla typer av byggprojekt, skulle det
kunna bero pa bristande vilja att forenkla for andra aktorer, bristande kunskap om andra branscher
eller ekonomiska krav fran bestallaren? Det ar dock tydligt fran studiens resultat att arkitekten ar den
framstaende boven i djungeln av projekteringsutmaningar for konstruktérer och VVVS-projektorer i
pabyggnadsprojekt.

Men vad séager egentligen att arkitekterna gor fel, och vad kan anses som fel? Att lite blint pa de
intervjuade teknikkonsulternas asikter kan ge det fulla svaret, men det kan ocksa bara vara ena sidan
av myntet. Arkitektens roll i byggprojekt skulle kunna vara Gverskattad av bland annat konstruktorer
och VVS-projektorer, detta skulle kunna géra att de inte uppskattar arkitektens lésningar for det dem
egentligen amnar vara. Om arkitekten istéllet forvédntas besitta kunskaper om andra discipliner och
skapa oproblematiska projekteringsforhallanden, kan man kanske stélla fragan vad teknikkonsulternas
egentliga uppgifter ar. Det ar val konstruktdrens arbete att rdkna och dimensionera fram
stomkonstruktioner och det &r val VVS-projekttren som skall se till att installationer och styrsystem
blir fungerande i byggnader? Arkitektens pastadda “bristande” projektering skulle kanske kunna vara
inom ramarna for disciplinens uppgifter, det skulle mojligtvis istallet kunna vara de problemldsande
teknikkonsulterna som inte ser intentionen med att I6sa problem. Varfor arkitekter inte tycks férandra
sitt arbetssétt eller vara mer inbjudande till de andra disciplinernas I6sningar ar dock en fraga som
kvarstar, den kan inte heller besvaras i denna studie med den data och resurser som finns.

Tekniska utmaningar for konstruktorer och VVVS-projektorer i pabyggnadsprojekt existerar och de
forekom framst i mellanskiktet, dér den befintliga byggnaden och pabyggnaden mots. Diskussionerna
som holls under intervjuerna som behandlade mellanskiktet holls Gppna och inga specifika fragor
stalldes. Trots 6ppenheten leddes majoriteten av intervjuerna anda in pa hur arkitekten hade ett finger
med i spelet kring detta mellanskikt. Nar arkitekten var sa frekvent diskuterad under intervjuerna, och
med negativ installning fran de flesta intervjupersonerna, skulle forutfattade meningar ha kunnat
skapats. Med manga éverensstammande stammor under intervjuerna finns risk for att kunskap som
fatts fran tidiga intervjuer har paverkat vilka fragor som stalldes och hur de stalldes till
intervjupersonerna, detta torde dock ha skett omedvetet. Kunskap fran Kvale och Brinkman (2014)
klargjorde daremot tidigt att intervjuaren har en betydande roll for vad som diskuteras under intervjun.
Tack vare att jag var transparent och tydlig med min paverkan, samt underforstadd med detta fran
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borjan, ar det dérfor klargjort att detta mojligtvis kan forsvaga studiens reliabilitet. Eventuella partiska
fragor kan daremot inte anses paverka intervjupersonernas asikter, mojligtvis omfattningen av
diskussionen men detta kan dven uppfattas som en férdel for utforskandet.

Det framlades aven tydligt i studien vilka slags projekteringsutmaningar som ar aktuella i
mellanskiktet och det upptacktes aven samband mellan disciplinernas projekteringssvarigheter. Men,
de tekniska projekteringsutmaningarna Iostes bra mellan teknikkonsulterna, kvar fanns istallet
projekteringsutmaningar som aterigen harstammade fran arkitektens projektering. En potentiell orsak
till detta antyddes vara att det forekommer en tolkningsskillnad mellan disciplinerna. Arkitekten
kanske tenderar att se pabyggnadsprojektet som en byggnad som skall géras pa en annan och att
gestaltningen &r det viktiga. Teknikkonsulter daremot, projekteringsfokus pa invandiga I6sningar med
uppfattningen att pabyggnadsprojektet ar en forlangning av befintliga byggnaden.

For att kunna redogdra for och forsta sambanden mellan teknikkonsulterna och arkitekten kravdes en
inblick i vad arkitekten har for projekteringsutmaningar i pbyggnadsprojekt. Arkitektens
forutsattningar visade sig dven vara direkt paverkat av bestallare. Ett ménster uppenbarades som
pekade pa att studien, med denna utforskande karaktar, kravde en mer omfattande forstaelse om andra
aktorers pabyggnadsrelaterade projekteringsutmaningar. Varfor denna kunskap inte fanns vid
analysskedet kan bero pa att det inte lades ner tillrackligt med resurser i studiens tidiga skede. En
forundersokning med enkater eller snabba samtal hade kunnat bidragit till en mer givande orientering
kring studiens omraden och en inblick i vad studiens resultat verkligen skulle bidra med.

Vad studien resulterade i var inte vad som forvantades nar examensarbetet pabdrjades. Intentionen var
forst att enbart understka vilka tekniska utmaningar som &r narvarande foér konstruktérer och VVS-
projektorer for pabyggnader och i detta avseende undersoka samband mellan disciplinernas
utmaningar. Under intervjuerna sa uppdagades det daremot att det var nagonting annat som ofta lag till
grund for uppkomsten av de diskuterade tekniska utmaningarna. Den ingaende hypotesen om att
komplikationer i projekteringen mellan konstruktdren och VVVS-projektoren skulle vara frekvent
forekommande, stamde inte riktigt in. Det uppenbarades istéllet att arkitektens projektering ofta var
styrande for konstruktorens och VVVS-projektorens projekteringsforutsattningar och att manga av
problemen de upplevt under projekteringen darfér kunde kopplas dit. Studien blev i anknytning med
denna upptackt ytterligare fokuserad pa att utforska hur teknikkonsulterna paverkas av det som sker
och finns runt om de tekniska utmaningarna, alltsa projekteringsprocessen och projektgruppen.

Forskningen i denna studie genomférdes med en induktiv och utforskande metod. De enda kallorna for
radata var de tio intervjutillfallena med konstruktorerna och VVVS-projektérerna som genomfordes
under en kort tidsperiod i studiens tidiga skede. | detta tidiga skede fanns dock en viss otydlig idé om
vad studiens egentliga syfte var. Den litteraturstudie som hade gjorts innan intervjuerna for att
orientera forskaren om pabyggnader hade darfor hanterat tillracklig projektgruppsrelaterad teori for att
under intervjuerna kunna stalla foljdfragor som skulle kunnat vara av varde. Det skapades darfor
ytterligare resurskrdvande moment nar samband skulle upptéckas mellan teknikkonsulternas
projekteringsutmaningar. Foljdfragor om hur de ser pa samband mellan projekteringsarbetena hade
kunnat stallts till intervjupersonerna, men dessa uppenbarades inte. Daremot uppstod inga
komplikationer med studien &nda, en sadan konkretiserande fraga skulle dessutom kunna leda till att
det accepteras som slutgiltigt svar. Med den data som fanns i denna studie dppnades istéllet
mojligheter for att utforska och gora antaganden som annars kanske inte hade varit aktuella.



Kvaliteten pa data med avseende pa innehall och tydlighet ar av stor vikt for att senare bade underlatta
arbetet och tillgodose resultatets reliabilitet. En val utford studie om intervjumetodik tillgodosag god
kvalitet, om denna inte hade gjorts kan det argumenteras for att intervjuerna inte hade varit lika
givande som dem blev nu. Respondenterna fick aven mojlighet att modifiera eller &ndra data som
transkriberats och sammanfattats, risk for eventuella missuppfattningar under transkriberingen som
kan ha framkommit anses darfor minimeras. Dessa efterjusteringar ansags inte dndra asikterna de
delade under intervjun namnvart, snarare starka och fortydliga dem. Daremot ledde det till att
respondenternas negativa asikter och uttalanden tonades ner, den grad av anonymitet som utlovades
till respondenterna kan vara en orsak. Fullkomlig anonymitet, med oké&nda projekt, namn och
bakgrund, for teknikkonsulterna skulle kunnat vara mer betryggande och tillatit att mer djupgaende
och kritiska asikter hade diskuterats om projekteringsutmaningarna. Upptéackterna fran analysen kan
daremot kopplas bort fran teknikkonsulternas kansloladdade uttryck, bade negativa och positiva, da
det i en sammantagen uppfattning inte hade namnvard paverkan pa resultatet.

Pabyggnadsprojekten och intervjupersonerna i studien valdes med tanken att fa ett generaliserat
intryck av projekteringen av pabyggnader. Att inse falloverskridande likheter mellan
pabyggnadsprojekt gors inte med enkelhet eller sékerhet. Varje projekt ar unikt i sig med olika
forutsattningar, mal och projektgrupper. Projekten som valdes till undersokningen och intervjuerna
som gjordes var av olika karaktér och blev ddrmed utmanande att jamfora med saklig struktur.
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6.1 Forslag pa fortsatta studier

Pabyggnadsprojekten i denna studie valdes med atanke att ge forklaring pa hur variationer, till
exempel konstruktionsmaterial och verksamhet, spelade in pa teknikkonsulternas
projekteringsutmaningar. Det fanns manga olika faktorer som kunde differentiera fallen emellan,
nastan for manga, det var darfor svart att inse falléverskridande ménster som behandlade tekniska
utmaningar. For att svara pa hur till exempel konstruktionsmaterial, befintlig byggnadstyp eller
pabyggnadskaraktar paverkar projekteringen kan en studie goras som behandlar projekt av sa lika
karaktar sa mojligt. Sarskilda projekteringsutmaningar for just den variationen av entreprenadtyp,
konstruktionsmaterial skulle da kunna jamfaéras med teknikkonsulternas projekteringsutmaningar fran
denna studie.

Traditionella och inarbetade rutiner for hur projekteringsprocessen gar till kanske har blivit for
fokuserad pa den ekonomiska fragan i ett initialt skede. En undersokning kring hur alla inblandade
aktorer i ett pabyggnadsprojekt ser pa dagens projekteringsprocess kan vara givande for lattare kunna
skapa en helhetsbild av projektet. Detta skulle kunna bidra till att arkitekterna far en inblick i hur deras
projektering kan paverka andra discipliner och darmed minska problematik. Det bor da undersokas om
den pastadda standarden for hur vi projekterar 6vriga byggprojekt i dagslaget verkligen ar lika
fungerande for pabyggnadsprojekt. Ar det en rationell projekteringsstruktur att arbeta ifran eller kravs
uppdaterade metoder for att minska osékerheter och utmaningar i ett senare skede?

Att fa grepp kring varfor arkitekten ofta forekommer som en syndabock under projekteringen bor
understkas vidare fora att fa svar pa fragor som: Varfor ar arkitekten inte mer medveten om dess
paverkan pa andra discipliners projektering? Haller den med om att projekteringen &r bristande och
vad gors for att fordndra denna bild? Detta skulle kunna bidra till en &ndring inom projekteringsskedet
som kan se till att konstruktérer och VVS-projektorer far en hogre rost gentemot arkitekten och
bestéllaren.

En potentiell forklaring till flertalet utmanande moment som upptécktes i denna studie var hur
inblandade discipliner tolkar pabyggnadsprojektet. Ar det en forlangning av befintlig byggnad eller
vad ordet pastar, en pa-byggnad? For att utveckla denna hypotes ytterligare och eventuellt fa ett svar
skulle teknikkonsulternas bild av pabyggnadsprojekt behéva utforskas vidare. Med bakgrund av denna
studies resultat kan vidare studier genomféras med fordel dér aven arkitektens asikter tas i atanke.
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6.2 Slutsats

Syftet med studien var att bygga pa forstaelsen for de
projekteringsutmaningar som konstruktérer och VVS-
projektorer stalls infor vid projekteringen av pabyggnader. Med
utforskande avsikt genomfordes darfor tio intervjuer med
konstruktérer och VVS-projekttrer som erfarit projektering av
svenska pabyggnadsprojekt med varierande karaktar. De fynd
som gjordes fran teknikkonsulternas uttalanden samstamde med
vad tidigare studier och teori konstaterat; vilka
projekteringsutmaningar som finns och vilka som &r sarskilda
for pabyggnader. Resultatet styrker darfor befintlig teori som
beskriver projekteringsutmaningar med 6vriga byggnadsprojekt,
detta med avseendet att projekteringsutmaningarna likval ar
tillampbara for konstruktorer eller VVS-projektorer i
pabyggnadsprojekt.

Denna studies syfte var dven att oka forstaelsen for eventuella
samband mellan konstruktdrernas och VVS-projektérernas
projekteringsutmaningar i pabyggnadsprojekt. Fem svenska
pabyggnadsprojekt lag till grund for de funna
projekteringsutmaningarna som teknikkonsulterna upplevt och
vid jamfdrelse av dessa mellan projekten upptécktes ett
framstdende samband. Det framstaende sambandet var dock inte
kopplat mellan konstruktdrer och VVS-projektorer. Det
resultatet pekade pa var istallet att konstruktorerna och VVS-
projektorerna sdg gemensamt pa vilka utmaningar som uppstod
och varfor de uppstod, projekteringsutmaningarna kunde ofta
kopplas till arkitektens projektering.
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8.1 Bilaga 1 - Intervjuformular

Far jag spela in?
Du kommer vara anonym...

Inledning: (10 min)

Beréatta om din bakgrund
- Utbildningsbakgrund
- Yrkeserfarenhet

= Tidigare projekt och ofta genomférda projekt i samma karaktar.

Beratta om projektet (10+30 min)

= Projekteringen:
- Vad for typ av entreprenadform?
- Vad hade ni for roll i projekt. Ansvar, arbetsuppgifter?

= Beskrivning befintlig byggnad:
- Beratta om den underliggande byggnaden (byggar, samma fastighetsagare, stomme,
grundlaggning, markforhallanden)
- VVS: Typ av varme, ventilation, andra installationer

Beskrivning pabyggnaden:
= K: Tekniken bakom (stomme, konstruktion, material)
VVS: System (vilka nya ska in, hur mycket paverkan fran tidigare?)
= Verksamheten som ska in, spelar det nagon roll? Hur skiljer sig det at?

Utmaningar (av erfarenhet)
Hinder (i stort)
Pos. Insikter (av erfarenhet)

Mojligheter (i stort)

Extra (10 min)

= Vad hade arkitekten for roll i projektet, vilka arbetsuppgifter?
= Vilka krav staller fastighetsagaren/bestallaren pa pabyggnaden? Som da ni maste ta hansyn till i
utformningen?

Avslutning:

Tack! Far jag aterkomma om det framkommer funderingar eller andra kompletterande fragor?
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8.2 Bilaga 2 - Sammanfattad intervju, Sten Sturegatans

Kroningar

Befintlig stomme

K1

Betongstommen &r robust eftersom det &r platsgjuten betong, daremot &r det inte en sa strukturerad
stomstruktur pa byggnaden da vaggarna foljer lite olika lagenhetstyper dar ingen ar den andra lik. ”S4 att
lasternas vag ar ju inte jatteenkel, vi var tvungna att skapa en FEM-modell for att forsta hur lasterna,
i alla fall teoretiskt, tar sig ner genom palarna med pabyggnadens okade laster i dem punkterna som
kommer dérifran.”

En fordel med att bygga pa 4r att det kan finnas lite gratiskapacitet i betongvéaggar och grund tack vare att de
gjordes for att klara ljud. Detta stdmde sarskilt i Chalmersprojektet jag gjorde, dér dven dessa
studentlagenheter hade tatt mellan vaggarna och var lite som celler vilket var gynnsamt.

Kndckning

K1

En del innervéggar har varit oarmerade eller valdigt lite armerade. ”S4 att vi har ju fatt rikna viggarna
som oarmerade enligt EKS, och det har da skapat ett litet problem men vi har lyckats ind4.” Det ar
ocksa ganska tunna vaggar langst ner sa vi har fatt knackningsproblem att hantera helt enkelt, i vissa fall har
vertikallasterna blivit s stora att vi varit tvungna att knackningsavstyva dem befintliga betongvéaggarna. En
del visade sig alltsa knackas och det var inget vi lyckades forutse men atgéarden var nagot som behovdes.

Mellanskikt

K1

Vi gjorde dvergangen mellan befintlig byggnad och pabyggnaden med stalkonsolerna, det gjorde &ven att
det blev lite som en hdvarm. ”Eftersom pelaren stir Liingre ut och vi trycker ner lasten langre in, sa har
vi fatt lyft ddr som vi méste hantera lingre in.”

VVS1

Vi fick ett utrymme mellan plan 9 och 10 dér vi kunde dra rér och kanaler sa att de har kunnat fortsatta till

ratt schaktlage genom pabyggnaden upp. Det var manga smé schaktldgen som vi kunde dra om till enstaka,
sd pabyggnadens schakt behdvde inte ligga pa samma stalle som de befintliga. Men vi méste ocksa séklart

anpassa 0ss och ibland ligger det balkar i vagen som forhindrar att vi inte kan gora haltagningar dar vi vill.
Men med detta balksystem, ”dér var det ju lite sa att; kan vi gora lite hogre balkar eller kan vi éindra

pa nigot sitt si att vi kan dra fram kanaler hér.”
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Begrdnsad yta

VVS1

Det har varit jattesvart att l6sa detta med pébyggnadslagenheterna, det galler egentligen rent generellt
ocksd. ”Men det har varit en stor utmaning hiir i detta projekt ocksi att man har haft sidana
begransningar i ytor att fa till 1agenheter. Och dar vi verkligen ville ha ett schakt, det kan liksom ha
forstort hela tillgiingligheten i en ligenhet.”

Draglaster

K1

FRAGA: Ar det n&got speciellt moment som du kan tanka p& som har varit lite knivigt?

”Nej men bland annat ér det ju de hiar mothallen. alltsd nir man bygger pa en vaning sia maste man
forankra det har huset nedat for draglaster och det ar inte jatteenkelt, s de momenten har varit lite
knepiga att fa till.”

Tra

K1

Jag tror att trabyggnationer kanske har en fordel i sig att dem &r lattare, men de maste ju anda uppfylla
ljudkrav sa nagon form av tunghet maste finnas med. Lattheten gor nog att effekterna nedat i den befintliga
bygganden inte blir sa stora, med atgarder och sadant. Denna byggnad skulle med all sékerhet ocksa kunnat
gjorts i tra.

Schakt

K1

”En konsekvens niir man bygger pa ett hus frin 1960-talet s ar det sa att det finns det har med
riddningshiss och sadant dér.” Vi fick riva en centralt beldgen hisschaktsvagg for att bredda for hissen
och géra ny hissgrop langst ner, sa det blev ganska stora konsekvenser pa grund av pabyggnaden.

VVS1

”Det som dr problemet med en pabyggnad ocksé ér ju att vatten och avlopp och viirme ska ju hela
végen fran kallaren upp till pAbyggnaden. Och da ska man ju hitta nya schaktlagen genom dem
befintliga planen, och det 4r ju ocksa svart.”

”For att hitta liige for alla de har sma schakten som ska passa in i lagenheterna dar de har dem har
tillgdnglighetskraven och ligenheterna ser annorlunda ut pi olika vaningsplan, det ir svirt.”
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Projektering av undercentral

VVS1

”Bara for att gora det dnnu lite mer komplicerat, undercentralen for vatten och varme ligger i Hus 2,
den ligger inte ens i Hus 1 i Kéllaren, utan nu ska vi igenom ett garage och sen in i Hus 2.” Det var inte
ens i nartid att man skulle gora atgarder i Hus 2 eftersom man tog det mycket etappvis, projektet var ju ocksa
att man bara skulle hélla till i Hus 1. ”Sen har ju jag hela tiden haft en plan men det miste ju godkinnas
hela viigen upp, av fastighetséigaren, innan man kan ga vidare och gora det.”

Lasthantering

K1

”Man kan siiga att problematiken med att bygga pa ar ju mycket det har med att man ska hantera de
laster man péafér, de maste ta sig hela vagen ner sa att det ar klart att 1angst ner ar det valdigt viktigt
att man kan hantera dom reaktionerna som kommer i grunden da.” Det landade i pelare pa de tva nedre
vaningarna plus kallare och vaggar pa ovre, det blev komplext och det hade varit mycket lattare att fa ner
lasterna om det varit tvdartom. Nu far vi besvar med hoga koncentrerade laster i Gvergangarna mellan vaggar
och pelare.

Lasterna vi paforde till det Gversta planet fick vi flytta in en bit i huset vilket gjorde att vi kunde sprida lasten
battre. ”Man vill giirna ha pelare lingst ut i fasaden och da ir det inte jitteléitt att stilla en pelare dir
som far en hog reaktion, att stalla den pa befintlig kant bara.” Star den langst ut pa kanten spjélkar ju
kanten av och det hade blivit svart att fa ner lasten.

Grundforstdrkningar

K1

”Mellan killardelens grins, om man har parkeringsytor dir nere si ir det klart det kan fa
konsekvenser om man ska gora forstirkningar dir nere.” | vart fall beh6vde vi géra pélforstarkningar i
grunden och da galler det att balken inte far komma den i konflikt med golvet och titta upp, det hande dock
nagra ganger nu. Men det &r alltid knepigt med grundforstarkningar och val av forstirkning, med
pabyggnader tror jag daremot att det kan vara ett ofta forekommande problem.

Sattningar

K1

For att motverka séttningsrisk fran den 6kade lasten som kommer pa ovansidan har palarna forsetts med en
liten domkraft som pressar upp och skapar tryck underifran och kontakt mellan byggnaden och
palforstarkningen. ”Alla dom hiir lasterna ska ta sig ner till grunden och di om du inte har kontakt kan
det ju bli sittningssprickor i stommen. Om man inte har pressat upp litegrann.”
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Tidig berdkningsmodell

K1

”Att fa till att fa lasterna att ga hela vigen ner har det inte varit jitteenkelt i det hir huset, det har
varit en utmaning och knepig sak.” Vi gjorde en enkel forstudie, men i det hér fallet var det en véldigt
komplicerad befintlig struktur i huset sa vi skapade en FEM-modell for att enklare kunna utvérdera
lastvdgarna och dess konsekvenser. ”Fakta var att vi inte hade riktigt koll, alltsd niir vi skapade den hir
3D modellen gav den svar som inte riktigt varit samma som vi trodde innan utifran den har
forstudien.” Det dr nog vart att gora nagon form av forprojektering for att ta reda pa lasternas véag, nu hade
vi daremot inte layouten pa hur vaningarna skulle se ut, bara att det skulle vara tre och en halv vaning. ”Men
jag tror nog att man skulle integrera det arbetet med att ha layouten med sig pa den 6vre byggnaden.”

Tidigt ritningsunderlag

K1

Vi skulle fatt mer tid i systemhandlingsskedet tillsammans med ett tidigt underlag fran arkitekten sé vi hade
kunnat veta mer vart vi skulle stélla pelarna. ”Det var val ett litet halvt onddigt steg att vi skapade en
modell dir vi bara smetade ut tre och en halv vaningar lingst upp.” Det gav ju inte exakt de
forstarkningsatgarder som blev sa man ska nog vara saker pa pabyggnaden och ha en layout innan man
fortsétter.

Arkitektens kunskap

VVS1

Planlosningarna pa pabyggnadsplanen &r ganska likadana nu men forst sag de annorlunda ut och det innebar
att schakten inte livade mellan planen. ”For dom ligger ju schakten sa att det skall passa in i
planlosningen, men forstar inte att réren kan inte bara flytta pa sig sadir.” DA funkar det ju inte,
arkitekterna har svart att forstd det har, det har dom i alla projekt. ”S4 det hiir har jag brottats jattemycket
med, otroligt mycket.” Ibland har dom ritat upp planlésning med schakt som inte funkar och gjort
bygglovsansokan, men det fungerar inte i verkligheten. ”Sa det dér ér en jitteutmaning. Och det ir en
brist hos arkitekterna om jag ska vara arlig.”

Inblandade aktorers forstaelse

VVS1

Det var svart for inblandade, bestéllare och andra, att forsta att vara VVS-installationer méaste ga genom alla
plan. DA blir byggskedet komplicerat eftersom vi oftast maste anpassa oss och hitta losningar som paverkar
s lite s& majligt, och det blir ju inte alltid dom smartaste eller billigaste. S& det var utmanande att fa alla att
forsta att vi maste ner med installationer till undercentralen och att det paverkar alla planen, dven fast man
bara ska bygga pa dar uppe.
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Kvarsittande hyresgdster

VVS1

Samtidigt som man gjorde byggprojektet ville man ha fortsatt verksamhet for att inte tappa intakter och det
komplicerar det hela saklart, det blir ju dven ett otroligt storande moment for dessa hyresgaster. Det fordyrar
ju ocksa eftersom man inte kan arbete pa ett smidigt satt och méste ordna med provisorier. ”Var
rekommendation &r ju givetvis att helst inte ha nigra hyresgister diir.” Men malsattningen ar att hitta
l6sningar sa dom paverkas sa lite sa mdjligt. ”Det kommer ju alltid vara utmaningar nir befintliga
hyresgiister sitter kvar”.

”Hos dem befintliga hyresgiisterna skulle man behalla s3 mycket som majligt, vilket gor det lite
smikomplicerat for vi drar nya stammar.” Dels skulle de vara i drift pd grund av provisorier, dels sa
skulle vi ju koppla samman de gamla réren med nya stammarna.

Verksamhetstyp

K1

Man kan val sdga att man har mer stomme i bostader &n vad man kanske har behov for, sd man far lite gratis
i betongvaggarna. | kontorshus har man kanske bara pelare och nagra stabiliserande trapphus, sé det blir ju
renare dar men det kan dven bli svarare om det inte finns tillrackligt med pelare, da knécker dom tidigare
givetvis.

VVS1

Det hade varit enklare med kontor eftersom det hade blivit farre smé schakt och man hade kanske kunnat
behandla allt vid trapphusen. Det hade behévts ett storre luftbehandlingsaggregat eftersom det kravts mer
luft, men det hade varit enklare med kontor dnda.

Byggbranschen

K1

”Det dr ju en ldrotid for alla i branschen att bygga fler trihus tror jag. Men jag tror att det kommer
finnas ett behov och, krav kanske later lite hart, men nagon form av hallbarhetstank att tra anda
kanske rimmar bittre med den ekologiska cirkeln.” Sa jag tror vi kommer att bli tvingade till att jobba
med trabyggnader mer vilket kommer skapa mer kunskap. Vi har nog inte riktigt all kunskap om héga
trahus, vissa foretag har det men det ar inte sa brett i landet tror jag.

”Det ir ju biade pa producentsidan och projekteringssidan att man ér lite bekvim och gor girna dér
man har gjort innan for det vet man vad det kostar och var problemen finns, sa ar det i
byggbranschen i ett notskal lite grann.” Vi &r lite tréga och bekvdma for vi vill ha trygghet i vad det
kostar, man har kanske inte alltid mojlighet att prova sig fram. Har i vart fall sa blev det nog lite s& med, vi
gick 6ver pa nagonting som vi trodde pa och visste fungerade.
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8.3 Bilaga 3 - Sammanfattad intervju, Sergelhuset

Befintlig stomme

VVS2

Det var ocksa knepigt att 16sa kring trapphus, négot av dem var stomstabiliserande sa dar fanns det nagra
zoner som vi inte fick projektera nya schakt i, s vi fick inte riktigt valja och vraka. ”S4 att det var inte
bara att géra som vanligt och bara kéra utan man fick ta stor hénsyn till den héir stommen.”

Befintligt energisystem

VVS2

En annan svarighet med det har projektet var pa grund av att vi beh6vde ha sa stora installationer i
kéllaren. ”Men det var ockséa att vi behovde anpassa oss till det hir energisystemet dar man hamtade
och limnade energi fran den hir akviferen.”

Vaningshéjder

VVS2

”Svéarigheterna med det hiir projektet var delvis byggnadstekniska pa grund av dailiga héjder och pa
grund av att vi behovde ha si stora installationer i kéllaren.”

Mellanskikt

K2

FRAGA: Ar det n&gra storre problem som du vill minnas att du stotte p&?

”Ja, alltsa anslutningarna mellan nytt och befintligt 4r ju ett bekymmer.” Det befintliga huset var sa
ojamnt pa sidan av fasaden dar vi skulle ansluta och det sag olika ut pa varenda vaning. Dem har byggt lite
snett och vint helt enkelt och det blev jattesvart att forsoka ansluta med prefabelement som har en sé sjuk
precision, dom har ju noll toleranser tycker jag. ”Det har varit jattesvart, man skulle ha lost det pa nagot
annat satt.”

”Men det dr nigonting som jag har tagit med mig sen, att ha med l6sningar som har mer tolerans,
alltsd att man skall forsoka gora sa att dem inte ar kénsliga for toleranser. Dem skall vara flexibla
losningar, det dr bést.”

Att ansluta till vertikala grejer, typ som med en skorsten vi hade som stod intill huset som dven skulle vara i
drift. Den var véldigt sned och vind och det var valdigt svart att fa det ratt just for att det var sa olika pa olika
plan. Det var mycket noggranna inmétningar som behdvdes. ”Men det ér ju de motena mellan det gamla
och det nya som ér lite knepiga att fa till, att det hamnar pa ritt stiillen och sadant.”

VVS2

FRAGA: Jag tankte har just i métet mellan den befintliga byggnaden och pbyggnaden, vad var det for
utmaningar som ni stétte pa dar i eran projektering?
Jag tror inte att det var ndgon utmaning for oss.
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Tra

K2

”Vi var ju inne pa att alltihopa skulle goras i tré, for att det skulle bli en littare konstruktion. Men
Vasakronan ville inte det for dom hade redan ett projekt dar dom hade byggt i tra och dom hade inte
hunnit utviirdera vad de tyckte om det.” Dom vagade inte riktigt kora pa tra sa det blev en traditionell
prefabstomme, dven utkragningarna gjordes i prefabbetong vilket var ett misstag sahar i efterhand. Men
annars ar det inte sa stor skillnad att projektera i tré, det blir lite stérre dimensioner pa balkar och

sddant. ”Man behéver ha lite mer takhéjd och si for att kunna ha tri.”

Brandfragan ar ju en utmaning med trd, och hur man skall hantera ventilation av schakter, det kan ju finnas
krav pa att de skall vara brandklassade och sadant. ”Har vi hal di genom tribjilklag si miste man ju...
Ja, da ar vél det en, jag ska inte sdga att det &r en utmaning men det ar ndgonting man maste ta
hiinsyn till.” Men det &r inte svart atgardat, schakten beh6ver bara utformas sa att ventilationskanalerna inte
ligger i anslutning till det som brinner, trat. ”Men det éir viil genomforingar genom en tristomme som
kan vara en utmaning kan jag tinka mig.”

VVS2

Det hade egentligen inte varit sa stor skillnad for oss att projektera i ngot annat

konstruktionsmaterial. ”Men jag tar inte héinsyn till sidant som VVS-konsult. En konstruktér och
arkitekt fragar mig hur stora hal vi behover och sa berattar jag hur stora hal man behover och sa
l6ser dem det.”

Brandfragan ar ju en utmaning, och hur man skall hantera ventilation av schakter, det kan ju finnas krav pa
att de skall vara brandklassade och sadant. Har vi hil d4 genom tribjilklag si miste man ju... Ja, d dr
val det en, jag ska inte séga att det ir en utmaning men det dr nigonting man maéste ta hénsyn till.”
Men det &r inte svart atgardat, schakten behgver bara utformas sa att ventilationskanalerna inte ligger i
anslutning till det som brinner, trét. ”Men det ir vil genomforingar genom en trastomme som kan vara
en utmaning kan jag tinka mig.”

Schakt

VVS2

Med takplacerade flaktar s& hanterades den begagnade luften och uteluften uppe pa taket, sd nar man flyttade
ner allting sa tvingades man dra schakt for detta ut6ver till- och franluftsschakten. ”S4 att flytta ner
fliktrum till killaren eller till nedre vaningar, de tar ju mer schakt i ansprak.”

”Nej men det hir med schakt, det ir vil den stora svarigheten, schakter genom huset.”

Placering av tekniska utrymmen

VVS2

Nar man flyttade ner alla flaktar tog man mer schakt i ansprak och de schakt som var sedan tidigare var som
minst i de nedre vaningarna, men nu blev det ju tvartom. ”Det ér ventilation som man maste dra genom
hela huset bara for att man har flyttat ner fliktrummet ner till killaren.” Sa det blir ju konsekvenser
genom hela huset nar man flyttar ventilationsaggregat ner till kéllaren, pa taket behévde man inte ha sddana
hér kanaler som gick genom hela huset. Daremot fick de en hel vaning att bygga om till kontor.
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Just det har med schakten och placeringar utav tekniska utrymmen &r inte sa latt. Nar man bygger pa hus kan
det vara svart att fa fram kall luft, har kyler vi delvis med ventilation fran flaktrummet som ligger 300 meter
bort, da hinner ju luften bli lite varmare pa vagen. ”Det ér ju en utmaning, hur ser vi till att den hiir kalla
luften inte blir for varm innan den har kommit till sjélva kontorsrummet pa éversta vaningen.”

Tidigt skede

K2

Det ar jatteviktigt for oss konstruktcrer att komma in tidigt i ett sddant har projekt. ”For att ha en méjlighet
att paverka de hir losningarna och att man kan ge arkitekten konstruktiva forutsittningar.” Idag har
man mer en vision om hur det skall se ut och sa gér man det som kréavs for att det ska se ut s istéllet for att
man jobbar med det man har. ”Men just nu kiinns det som att det blir vildigt styrt 6verallt av hur det
ska se ut, och sedan blir man forvinad éver hur dyrt det blev.” Sa jag tror att ibland styr estetiken

forst. ”’Men kommer vi inte in tidigt, d4 kan de hitta pa I6sningar som sen blir jattesvara att
genomfora.”

VVS2

Man skall lagga ner mycket tid i tidiga skedet, i systemhandlingsskedet, och ga in i detalj for att se att
I6sningarna gar att genomfora, det &r jatteviktigt. ”I synnerhet om det iir ett pAbyggnadsprojekt, d har
vi ju att ta reda pa hur stora flaktrum och inte bara chansa som vanligt, utan faktiskt utfora ett annu
mer detaljerat arbete. Det kostar en del i bérjan men jag tror att man har igen det i slutiindan.” Om
man gor ett daligt jobb fran borjan innebar ju det att man kanske maste ga upp i schaktstorlekar vilket kan
péverka projektets ekonomi.

Arkitektens utformning

VVS2

”Det knepigaste ir oftast att de dvre vAningarna med en pabyggnad kan fa en annan sorts planldsning
diremot.” | det befintliga huset maste arkitekterna anpassa och forhalla sig till befintlig layout men med en
pabyggnad finns en tendens att fladdra ivag och freestylea lite mer och andra layouten, vilket kan stalla till
det for oss VVS-are. ”Sa att jag tror inte att sjalva anslutningen ar problemet utan problemet kan vara
att man ofta vid pibyggnader kan findra rumslayout och man hittar andra lésningar.” Sa det ar viktigt
att ha tidig och god kommunikation framforallt med arkitekten, ”for att det ér oftast dem vi far stingas
med.”

Kommunikation

K2

Jag tycker att projekteringsgruppen och dven produktionen har varit bra, vi har varit installda pa att
samarbeta och hitta dom basta losningarna. ”S4 det har inte varit s att man ska jaga nagon syndabock,
utan vi har forsokt hjalpas at och fa en sa bra produkt som majligt, s& det tycker jag har varit det
bista.” Nu i efterhand har jag forstatt att det inte alls &r sahar bra dverallt. ”Det giiller ju att man ir
samarbetsvillig och ha respekt for varandras kunskap och kompetens, men ocksa att man ocksé kan
ta till sig av dsikter som #iven inte ir inom disciplinen.” Jag kunde ju till exempel spana om V-grejer
utifrn fantasi vad jag tyckte var rimligt, och dom kunde gora likadant tillbaka och bidra med idéer.
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VVS2

For att fa igenom vara viljor handlar det mycket om god kommunikation och det hade vi véldigt bra i
projektgruppen. ”Dir ir det faktiskt mjuka virden som giller, for att man maiste gilla varandra i en
grupp.” Det funkade valdigt bra i systemhandlingsskedet med kommunikationen. ”Och det ir sa jikla
viktigt, for om den funkar bra sa kommer det aterspegla sig i allt annat ocksa, hur den slutgiltiga
losningen blev och sa.”

Prefableverantor

K2

Prefabkonstruktorerna var ganska pressade i tid s& man var ju tvungen att bestalla prefab langt innan man
var fardig med allt annat, dom pressade oss pa underlag som vi egentligen inte hade. Da blir det lite bakvant,
man kan inte gora allt i lugn och ro sa att man far det ratt. Jag fick ju deras ritningar och la ner mycket
resurser pa granskning for att det skulle bli ratt. ”Eftersom jag visste att det var ett problem med att fa
till dom dir.” Men nar dom aterkopplade var det redan tillverkat och s nar grejerna kom sa passade dem
saklart inte. Alltsa dom har en valdigt tajt budget s& om man behdver dndra pa saker blir det oftast nej. ”Men
det ar lite besvirligt att de ir sa oflexibla.”

Kvarsittande hyresgdster

K2

”Det brukar ju vara viildigt besvirligt om det ska sitta kvar hyresgister.” De &r i vagen sa man inte
kommer &t dar man garna vill, det blir obekvama arbetstider och man maéste gora anpassningar. For var del
med konstruktionsingrepp och sadant s& maste man ju ibland spérra av ytor, och det later och stor.

Nu revs ju allt ut sa att det blev stomrent, men vi hade inte tillgang till byggnaden innan byggstart. Vi hade
befintliga ritningar att utga ifran men vi kunde inte méta in och titta pa hur den befintliga konstruktionen sag
ut férran man rev bort fasaden, och da var vi ju halvvags in och hade i princip redan gjort handlingar.

Yttre element

VVS2

Det &r ju inte helt ovanligt att man gor pabyggnaden lite avvikande och att man da kanske jobbar med
mycket glaspartier, som dven kan vara déligt placerade. ”En utmaning, arkitekten i sin layout vill ha ett
hérnrum som ett konferensrum for 10-12 personer och sa ar det glasfasad och vetter mot sydost. Ja,
det iir mycket sol diir.” Placeringen gor att man far direkt solinstralning i rummet och det &r valdigt
utmanande att uppna klimatkraven som rummet kraver. Man far ju &ven en soluppvarmning fran taket pa
oversta vaningen. Forbrukningen i det rummet ar mer 4n dubbelt sa stor mot vad huset har generellt, men
man har kunnat I6sa det 4nda. ”Det hiir ir nédvindigtvis ingenting bara for pabyggnader, det har galler
rent generellt. Men vi hade de storsta problemen pa den sista pabyggnadsordningen.”
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Ventilation fran underliggande tunnel

VVS2

Klaratunneln gar under fastigheten och den var tvungen att ventileras genom byggnaden, det var en sak att fa
igenom schaktet men vi skulle dven losa det pa yttertak med den gigantiska huven som ska bli. ”Dessutom
ar det har dalig luft, s det gjorde ju att man var tvungen att ta hansyn till var man placerade
luftintagen for den nya ventilationen. Det var en svarighet i det har projektet, alltsa ventilationen och

brandgasventilationen...”

Framtiden med pabyggnader

K2

”Vi har vil det kiira stadsbyggnadskontoret, det éir ju ett hinder att de gnéller.”

”Sedan ir det ju s att det blir mérkare pa gatorna om man bygger pa, det ar vil inget hinder
egentligen men det ar en nackdel, en mindre bra konsekvens liksom. Men ocksé att man fortatar pa
redan bebyggd mark, man utnyttjar ytan i stadskarnan battre.”
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8.4 Bilaga 4 - Sammanfattad intervju, Trikafabriken

Befintlig stomme

K3

”Nér man jobbar med pabyggnader ér det viktigt att man gor en noggrann inmétning av befintlig
stomme...”

”Mainga betongstommar fran 60-talet kan vara éverdimensionerade, vilket &r gynnsamt vid en latt
pabyggnad, sisom en tristomme, di det kriivs fa eller inga forstirkningar av befintlig stomme.”

VVS3a

”Allting gar sa fort idag, sa det blir léittare i dag att projektera nya hus én vad det ér att projektera
befintligt hus, for du behéver inte ha lika bra koll.” Om man exempelvis ska fram med stora kanaler sa
att huset maste hojas kan det vara lattare vid en nybyggnation. ”Det blir ju svirare om det ir en befintlig
konstruktion, det kanske inte gar.”

VVS3b

Generellt sett sa ar det nog konstruktoren som har det jobbigast. | alla fall i detta projekt med alla
forstarkningar som skulle goras i grunden for att fa alla nya bjalklag i ratt hojd.

Mellanskikt

K3

| detta projekt hade befintlig stomme en ojamn takfot, dar senare trastommen skulle stéllas. Detta I6ste man
genom att kapa den befintliga takfoten horisontellt, for att fa bra forutsattningar till en bra projektering och
ett enklare montage av vaggar. Forsta vaningens vaggar maste monteras exakt horisontellt, da eventuella fel
fortplantar sig och ger problem hégre upp i byggnaden.

Dolda knutpunkter och beslag

K3

Det diskuterades om det skulle vara synliga eller dolda infastningar. ”Dolda knutpunkter kréiver ofta mer
projektering, samt forsviarar montaget”

Att montaget ska ga rationellt och snabbt &r viktigt. ”En av triistommars fordelar ir arbetsmiljon, att det
ar skonsammare och lattare att montera trastommar an stal- och betongstommar”

Tra

K3

FRAGA: Pabyggnader i tré, ar det ett bra val att kora pa det?
”Forutom det sjalvklara, som ur en miljosynpunkt, sa ar det vid just pabyggnader ofta gynnsamt™ Tré
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vager ju sa pass mycket mindre an stal och betong sa den befintliga stommen behdver inte forstarkas lika
mycket. ”Men mitt motto dr: ritt material pa riitt plats.” Betongen behdvs dven i trabyggnader. Dels i
grunden, dels att i vissa fall utnyttjar man betongens massa for att motverka svangningar i hogre

hus. *Tristommens utmaning ir knutpunkter, brand och ljud, och idag har vi bra lésningar for alla
dessa utmaningar”

VVS3a

Det blev manga olika forslag, delvis pa grund av att det var en trabyggnad, vi ville inte placera aggregat pé
trahuset for vi var radda for vibration och stomljud. ”Hade det bara varit en tripabyggnad si hade vi
varit tvungna att ligga ventilationsaggregaten pé triit, med vibrationer som risk.” | andra projekt dér
detta hade gjorts hade det dragits in stora massor for att fa tung massa under aggregatet for att i sin tur
minska fortplantning av ljudet. For att slippa risken for vibration och de stora massorna sa placerade vi
darfor aggregatet i Hus B och C och tunnlade in till hus A.

Storsta utmaningen med projektet var att det var tra som man kompletterade med nar man byggde pa huset.
Eftersom huset ar sasmmanbyggt med betong och trd maste man tanka till extra med ventilation och

ror. ”Betonghuset ir ju stelt och trihuset kan ju rora pa sig.” Trabyggnaden kunde skilja sig ungefar 7-8
centimeter beroende pa fukt och sdsong. »Alltsa si fort vi gick mellan husen si fick vi ju problem mellan
de hiir métena.” Arkitektens vision att bygga 100% i tra straffades ju lite i langden, det forsvarade ju
installationerna ytterligare. Hade man haft hisschakt eller trapphus i betong hade installationerna kunnat bli
mer fixerade an vad de blev nu med bara tra. Dar ar det en fordel i betong, dven om det kommer réra pa sig i
betonghus sa ar det inte lika omfattande.

VVS3b

Problematiken var ocksa att trahuset har hoga balkar och man ville inte fa in stal eller ndgot annat material i
trahuset.

”Ja det dr ju att man inte vill ha ett fliktrum péa en tribyggnad for det ir sviart med just ljud och
vibrationer, det gar att 16sa men det blir viildigt komplicerat och dyrt.”

Schakt

VVS3a

”Viktigt att vatgrupperna ligger 6ver varandra och viktigt att man fir manga schakt som gor att man
inte far sa stora fordelningskanaler inne pa plan.” Idag byggs det ofta med 2,80-2,90 fri bjalklagshéjd
och att sedan fa plats med 400mm stora kanaler, da blir inte ens bestéllaren nojd. Man ska ha manga schakt
da, s att kanalerna som gar ut ar sma. ”Sadant hir kimpar vi alltid mycket med, bide med placering
och schakten s att det &tminstone ar ett schakt for varje hyresgast man slipper ga med stora kanaler
in till niista hyresgist, for det blir ju innu simre.” Nu var det ganska stora hyresgéster men det uppstar ju
anda samma problematik med stora kanaler.

Placering av aggregat

VVS3a

Vi vill dven placera aggregaten pa dversta planen for att slippa schakt med av- och uteluft genom huset. Men
den ytan ar ju dven den finaste som &r lattast att hyra ut, sd det var bara intressant att hitta I6sningar utan att
lagga aggregat pa taket. ”Ligger man aggregatet i kallaren far man ju ytterligare schakt genom huset
som tar massa yta.”

Bilaga 4 - 11



Projektmoten

K3

Den stdrsta utmaningen i detta projekt var tidsplanen. Detta gjorde att vi hade tdta moten. *”Det giller att
det &r en bra projektledare som ar delaktig och staller krav och aven att varje disciplin gor sitt jobb
och ir med i tiinket.” De inblandade akt6rerna var pa ta med snabba svar vilket gjorde att det fungerade bra
och gjorde att vi slutforde projektet i tid.

”Det ir alltid bra att i borjan av projektet traffas pa plats sa att man far ansikte pa alla, samt att fa en
bild av projektplatsen.”

Tidigt skede

VVS3a

Vi var med fran bérjan i ett tidigt skede och gjorde méanga forstudier och tog fram ménga forslag pa
utformning. Det ar bra att vara med fran bérjan och fa fram en bra systemutformning tillsammans med
bestallaren.

Erfarenheter

VVS3a

Vi hade gjort ett projekt innan med VAV-system och upplevt for- och nackdelar i det, s erfarenheterna fran
det gjorde nog att vi sparade detta sa bra redan fran borjan, vilket ar viktigt. ”Att ha en bra
systemutformning som man tror pa och dven har upparbetade rutiner for att arbeta ut efter gjorde
att vi fick ganska konsekventa losningar och fick till en bra utformning.” Vi ar 6ppna med om nagot har
gatt daligt och att saga om nagot har gatt fel, vi sitter inte och gommer saker. ”Det ér vildigt viktigt med
oppen atmosfar tror jag, att man inte forsoker glomma det som gick daligt och bara kom ih&g dem
som gick bra.”

Arkitektens underlag och erfarenheter

K3

Arkitektens 3d- modell var valdigt detaljerad vilket underlittade framtagandet av var K-modell.
Granskningen som pagick fram och tillbaka fungerade ocksa valdigt bra i det har projektet.

VVS3a

”Idag strider vil arkitekter vildigt mycket for den estetiska utformningen, de borde ju &ven strida fér
funktionella krav.” Det blir ofta att vi far kimpa och forklara vad som behdvs, om det blir dalig
inomhusmiljé kommer ingen att bli n6jd anda, oavsett hur fint huset &r inuti. Det ar ofta vi brottas med
arkitekter som tycker att vi nastan forstor gestaltningen med vara ventilationskanaler eller ror.

”Gestaltningen var ju att det skulle vara lite industrikénsla, vira installationer fick ju synas.” Det var
en valdig fordel eftersom vaningshojderna redan var sé pass laga, sa ett undertak pa 300-400 millimeter
hade inte blivit roligt. Arkitekten var heller inte dar och petade s& mycket, den slappte oss ganska fria med
detta da vi hade gjort liknande i ett annat projekt och bestallaren ville verkligen ha VAV-funktionen. ”Det
blir ju sa stort och att man ska fa s mycket att fungera, det blir s minga andra parametrar”.
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Arkitekterna forstod efter ett tag att toalettgrupperna maste ligga ovanpa varandra for att réren inte ska
behdva saxa i vaningsplanen. ”Ibland blir det en liten process detta, man kan inte vara for hard i

bérjan.”
VVS3b

Om vi inte kommer in tidigt i projektet far vi inte chans att prata med arkitekterna om hur schakt, flaktrum
och vatgrupper kan placeras. Man kan ha planerat att saxa avlopp, det kan vara problem da man ska ha
korsningar med el och andra kanaler.

”Viktigt att vi VVS:are fir med i tidiga skeden sa att vi kan styra arkitekterna lite, sa att vi far vara
ytor, si att vi fir vira schakt. Kommer man in for sent da kan det bli problem med sadant.”

Bygglov

VVS3a

”Sen ir ju bygglov ett problem ocksa.” Forslaget man vann med gick inte igenom sa den I6sningen som vi
hade utformat och egentligen landat i kring hur man skulle betjana aggregat och allt, var tvungen att

&ndras. ”Da fick vi bakléiixa, eller hela projektet fick bakléxa men det var framférallt vi som fick géra
om hela fliktrummet som lig mot den gatan.” Vi raknar dven lite pa hur mycket kvadratmeter hyra som
man kan fé in, det ar ju sedan som pengar man kan spendera pa huset. Nu férsvann massa uthyrningsbar yta
sa det blev inget positivt med den har processen.

Verksamhetstyp

K3

Nar man bygger kontorshus konstruerar man oftast med pelare-balklosning, i hdgre bostadshus ar det ocksa
vanligt med rena KL-stommar tillsammans med bérlinor i limtra. Bada stomtyperna fungerar bra.

VVS3a

Om det hade varit bostader istallet for kontor hade det formodligen blivit krangligare, det ar betydligt mindre
luft i bostader och i detta fall hade man sékert fatt ha flera aggregat som hade tjanat separat.

Framtiden med pabyggnader

K3
Det &r ont om oexploaterad mark i staderna, sa for fastighetsagare ar det ett fordelaktigt alternativ att bygga
pé befintliga hus sett ur ekonomiska aspekter. De kan dka uthyrbar yta och pa sé vis fa in mer intakter och
darmed hoja vardet pé fastigheten.

VVS3a

Pabyggnader ar ett jattebra satt att fortata utan att anvanda ny mark eller yta, det kan ocksa bidra till
fastighetsagare kan tjana pengar, speciellt nu nar kontorshyran har blivit sa dyr.
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8.5 Bilaga 5 - Sammanfattad intervju, Kvarteret Orgeln 7

Befintlig stomstruktur

K4

| ett ombyggnadsprojekt s& vet man inte alla forutsattningar forran man rivit upp och skapat majlighet att
titta pa hur det egentligen ser ut. ”Men hir fanns det ganska bra relationshandlingar, sa att vi visste
ganska bra hur det sag ut, men det kommer alltid 6verraskningar.” ”Men det dr normalt, det héinder i
alla sidana hér storre pabyggnadsprojekt.” ldag ar ju &ven ambitionen att egentligen projektera klart
forst och sedan bygga, men det blir svart nar man inte vet alla geometriska forutsattningar som finns i motet
mellan befintliga byggnaden och pabyggnaden.

Det har varit lite svart produktionstekniskt nar man inte riktigt har koll pa alla toleranser i huset innan, det
kan bli om man river nagot och ska bygga nytt och det felar decimeter ndgonstans. D4 méste man veta
vilka méatt som ir Kritiska och vad man kan findra pa.”

Vaningshdjder

K4

”De normala problemen med hus fran den hir tidsperioden och till och med fram till sjuttiotalet &r
att man har for 13ga vaningshéjder.” Det ar nastan s i varje kontorshus som byggdes dd, darfor blir inte
den typen av ombyggnad majliga pa dem sa vi river nastan alltid om det ar fel forutsattningar. Denna
byggnad var en gammal industrifastighet med béttre vaningshdjder, men den hade formodligen rivits om
forutsattningarna med vaningshojderna sag annorlunda ut.

VVSs4

”Vi fick inte igenom att vi ville ha 30 centimeter av takhéjd i nigon av de befintliga delarna, sa det
fick vi forsoka 1osa.” | hus S var det svart att fa plats med VAV-donen pa grund av takhdjden, sa vi fick
anvanda VAV-kylbafflar. ”Vissa delar hade man kanske onskat att det var biittre takhojder pa och
sadana saker som man skulle kunnat géra om det var en nybyggnad. Nu var vi tvungna att anpassa
vara installationer efter dom forutséiittningar som fanns.”

Oftast ar takhojden for 1ag i gamla befintliga betongfastigheter for att man skall kunna géra ett modernt
kontor med moderna tekniska installationer. ”Det iir inte bara att bygga pa for pabyggandets skull.” Om
forutsattningarna med véningshojderna ar fel skapar det hinder for var del, om det inte hade gatt att
mojliggora hade man nog tagit hansyn till det vid rivningen.

Pabyggnadskonstruktion

K4

”Det som blir med pabyggnader och ombyggnader med prefabricerat det ar att det kravs mycket mer
inmiitningar, befintliga forutsittningar.” Vid projektets start ar det svart att veta alla geometriska
forutsattningar och det ar svart att fa andra att inse problemet om man inte sitter har.

Det tas fram en kravspecifikation tidigt som vi skall uppfylla med nagon typ av konstruktion. Konsekvenser
och for- och nackdelar om olika material och metoder tas upp, bade ekonomiskt och marknadsmassigt idag.
Byggherren beslutar ju sedan, men vi har stor paverkan pa det beslutet.
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Tra

K4

Trahus har naturligtvis for- och nackdelar, och om vi kan uppfylla kravspecen med tré sa kor vi ibland pa
det, men man maste vara beredd pa vad man far. ”Det iir fortfarande sa att de bista stommarna ir i stil
och betong. Sen kan man lésa manga problem med trahus. Det stdrsta argumentet for att bygga med
trii, med virke, i sidana hir hus ir ju av miljoskil.” En stal- eller betongstomme &r béttre pa att uppfylla
kraven med statik, livslangd, fukt, ljud och alla dessa grejer, tra ar ju s mycket svagare i sig sjalvt med. Att
arbeta med betong ar ganska bekvamt eftersom det ar sa mycket starkare och styvare. Med tré krévs det mer,
det r ett levande material som ska tas hénsyn till. ”En tristomme ér suveriin, och det har en stor fordel
jamfort med stal- och betonghus, och det fir miljo.”

VVs4

Om det hade blivit ett trahus istallet for betong hade vi inte kunnat placera flaktrummet pa taket pa hus J.
”For att fliktrum #r viildigt svirt att ha pa triibjilklag.” Det beror pa ljudskél och man kommer anda fa
gjuta som en betongkaka anda. ”Det ir hopplést att fi ordning p4.”

Det blir svarare att komma fram uppe i taket nar det blir lite mer tjocka limtrabalkar som gar kors och tvars.
”Det gillar inte vi.”

Fldkt- och teknikrumsplacering

VVs4

Vi ritade in flaktrummet i kéllaren och det var en sak som var tvunget for att vi skulle kunna klara av denna
pébyggnad, vi visste ju inte till en borjan med hur mycket det skulle byggas pé.

”Men det viktigaste fr vil att veta om man ska bygga pa nu sa maste du planera in tekniska
forsorjningssystemen. Och vill man ha méjlighet att bygga pa i framtiden, som man nu gjorde pa
Orgeln, sa ar det bra att ha flakt och teknikrum som ligger langre ner i byggnaden sa att man inte
behover flytta pa fliiktrummen.” Sjalvklart skall ju da dven schakt och flaktaggregat planeras for eventuell
pabyggnad. En stor skillnad &r ju dock att det tar mer yta nar flaktrummen ligger i kéllaren, uteluft- och
avluftsevakuering maste till och det kraver mer schakt. Det skapar daremot mer uthyrbara ytor at
fastighetsagaren pé takvaningarna.

Installationer

VVSs4

Alla befintliga system revs ju ut for att ge plats &t moderna system.

”Vi forsokte gora ett system som man da kunde ha olika typer av hyresgister i, ett ganska flexibelt
system.”

”Man forsoker anpassa husen, inte for den som ska var dér, utan man anpassar dem for att dem ska
kunna bygga om och findra.” Vi métte upp verklig forbrukning under ett ar och det var lagre an vart
berédknade vérde, den var lika bra som att det skulle vara ett helt nybyggt hus, det kan vara intressant att veta.
Orgeln blev lite som ett nytt hus att projektera for oss, alla installationer var ju nya.

”Och det har vi nog aldrig varit med om pa ett sidant gammalt hus, att man bygger pa de befintliga
installationerna, utan da river man och bygger om.”
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Befintliga ritningar

K4

De relationshandlingar som fanns var av stor hjalp, man litar ju forst pd dem och kan borja analysera
berakningsmassigt. Men man maste kolla pa plats hur det ser ut, alltid.

VVSs4

De befintliga handlingarna som fanns var inte till jattestor hjalp for oss eftersom vi beslét oss ganska tidigt
for att allt skulle rivas, sa vi gav dem inte s& mycket.

Nytt ritningsunderlag

VVs4

Vi far 3D-filer dar alla hojder ar satta men det visade sig att dem inte riktigt stamde med verkligheten, s det
blev problematiskt nar montaget borjade. Takbjalklag kan ha lutat och sddana saker, det ar vél lite sa pa
&ldre byggnader att det inte byggdes med samma precision hela tiden. ”Det ir ju sjilvklart att nu for tiden
nar man ritar i alla 3D-program och sadant att kring den dér befintliga stommen att man missade en
balk och sidant som inte var med fran borjan.”

Kvarsittande hyresgdster

VVs4

Fortsatt verksamhet under tiden hade inte fungerat i detta projekt eftersom man 6ppnade upp sa stor del av
bjélklagen, jag har varit med och forsokt med detta forut men det blir oftast inget bra.

Verksamhetstyp

VVSs4

Bostader kraver mycket mer vétgrupper, det blir mycket mer vertikala stammar med spillvatten, fler nya
trapphus och sadana saker. ” Jag tror att det hiir huset hade varit svart att gora om till bostiider.”
Speciellt hus J, for det ar sa stort och fyrkantigt.

Yttre element

K4

For att gora befintlig stomme atkomlig for inméatningar och liknande maste vi ibland 6ppna upp huset till de
yttre elementen vilket ar en nackdel. Vi har 6ppnat upp huset i nagra tidigare projekt och om vi kan témma
det pa hyresgaster funkar det bra, annars finns det andra alternativ med. ”Men i ombyggnader miste man
bérja riva for att gora befintlig stomme atkomlig, och bérjar man riva d& 6ppnar vi upp huset och det
ar svart att bo kvar dar.”

Bilaga 5 - 111



VVS4

Vi hade problem med vattentryck mot fasaden i kéllaren sa det lackte in vatten fran Sturegatan, det kanske
inte hade gjorts sa bra nar det byggdes en gang i tiden. Det ar vl mer sadana saker som beror pa gammalt
eller fanns med fran bérjan som kan bli problem.

Omgivande byggnation

K4

”Dessutom iir det si att den hiir ar flera vaningar under mark, och att riva under mark hade stallt till
problem for gatuppbyggnaden helt enkelt.” Det analyserades och blev att behélla befintliga byggnaden
och bygga pa den for att dven bevara gatubilden.

Ekonomi

K4

| detta fall blev det en stor ombyggnad och det blev lage att tomma fastigheten pa hyresgéaster.

”Da maste man ta ett beslut, av rent ekonomiska skél, vad gor vi? River vi huset eller behaller vi det,
eller bygger vi pa.” Allt handlar om ekonomin i sadana har projekt och en stommes kostnad pa en ny
fastighet ligger pa 12-15%, *later man dom 12-15% vara styrande sa att resten blir daligt, det &r ju
aldrig okej.” Om den befintliga stommen inte tillater en pabyggnad s& kommer kostnaderna bli fér hdga och
har man inte ekonomin med s bygger vi ingenting.

Idag vill man ha ca 2,70 i takhojd, det kan vara svart att fa till i gamla byggnader med installationer och det
finns ett stort utbud av lediga lokaler, ”och da blir det da av ekonomiska skil att man kommer vilja riva
huset.”

Trdbranschen

K4

Tréhus ar betydligt battre ur miljosynpunkt, punkt. Det &r viktigt att man inte blandar ihop den diskussionen
med nagonting annat. ”Det blir skevt for branschen nir man anviinder en triistomme som ett argument
for annat 4n vad det ar.”

Framtiden med pabyggnader

K4

Hus som byggdes pa 60- och 70-talet har bra stommar med stora marginaler till skillnad fran de mer
optimerade 80- och 90-talshusen som har mindre marginaler att jobba med idag. Man vill ju oftast bygga pa
med 1-2 vaningar idag och da &r marginaler bra att ha. Nar alla 60- och 70-talshus har byggts om maste vi
borja pa 80- och 90-talshusen, ”och diir hade vi utmaningar for att dem har inte den marginalen i sig.”

VVSs4

Med pabyggnader tar man hand om materialet, det ar béttre miljomassigt att man anvander befintlig stomme
till ett nytt hus istéllet for att riva och bygga upp ndgonting igen.
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8.6 Bilaga 6 - Sammanfattad intervju, Glitne

Befintliga stommar

K5

”Den hir pibyggnaden striicker sig 6ver sex stycken olika befintliga huskroppar, dér alla har olika
stomsystem och forutsittningar vad giller spinnvidder och 6verkapacitet.”

Sa det faststalldes tidigt att det innebar utmaningar och fragor kring hur vi kunde ta hand om pabyggnaden
som till synes inte alls var anpassad till de befintliga stomsystemen.

»Ar pibyggnaden anpassad till det befintliga stomsystemet eller krivs det nigon form av avviixling?”
Vi landade snabbt i att det kravdes avvéxlingsbalkar for att hantera pabyggnadens last ner i den befintliga
konstruktionen.

Befintlig grundldggning

K5

”Det som forsviarade det hir ocksi var att en del av kvarteret var pilat, det befintliga, och en del av
kvarteret var inte palat.” Sattningar i byggnaderna blir valdigt olika eftersom det palade &r betydligt stumt
medan det som inte ar palat ror sig mer i marken. Pabyggnaden skulle brygga detta sa vi fick gora en
dilationsfog, en stumspénd separering, mellan huskropparna dar grundldggningssattet skiljde sig. ”Sa den
hiir pAbyggnaden ér tva helt separata byggnader.” Det &r inte ovanligt att man separerar huskroppar med
sa stora fotavtryck som Glitne, det géller bara, som i detta fall, ha ndgonting som bryggar palat och opalat.

Sattningar

K5

Det kan ju vara att den befintliga byggnaden &r dimensionerad for vissa geotekniska forutséattningar med
forvantan pa vissa sattningar, sen ar fragan om de skett eller inte och om man da har battre forutsattningar i
grunden. ”Okar man lasten mot grunden, vilket man férmodligen gor, si bor man fundera p& hur man
ska hantera det.” Om man har ojdmna séttningar och hus som lutar ifran varandra sa blir effekten av detta
stor pa hogsta vaningen. ”Och sidan problematik méts man av vid pabyggnader.”

Mellanskikt

K5

Det var lite problematik med det har mellanskiktet, det kdndes lite som en helt egen entreprenad men det
behdvdes for att fa ett rationellt byggande. ”Man har 16st det hir rastret av avvixlingsbalkar i stil, och
dom &r ju till for att kunna erhélla en logisk enkel upprepande stomme for sjalva pabyggnaden sa att
man inte behéver forhalla sig till den befintliga byggnaden niir man fokuserar pa pibyggnaden.”

VVS5

Alla forsorjningsvégar ligger i princip i den hdr mellanliggande konstruktionen, torpargrunden, och den
skulle ju inte bli atkomlig sedan pa grund av stalbalkar och att det var for trangt. Dem grejerna och
installationerna behdvde ocksa goras i samband med det har stalskelettet, for sen kom KL-trabjalklaget pa
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som ett lock, da skulle det vara fardigt. Sa det var tvunget att géras som ett rigid system sa att man inte
skulle fa haverier eller liknande under bjalklaget. ”S4 det stiiller lite krav, det ska ju provtryckas si att
det inte gar hal och sidant. Sa att det var det bade tidskritiskt och utférandemissigt ganska jobbigt.”

De befintliga schakten och rérdragningarna anvéandes och vi har dven gjort nya for att fa inop det. Men
genom att vi hade den har torpargrunden med balkarna kunde vi dra i den, s& dem befintliga installationerna
har inte styrt i detta fall pa nagot sétt.

Installationsutrymme

VVS5

”Utrymmet dr ju minimalt sa att séiga, alltsa det dr ju egentligen radhus som ér byggt pa tak med en
torpargrund som inte gir att komma 4t.” Sedan nar man bygger pa tak sa har man inte fritt val vart
ledningar ska komma ut och vart man kan ga ner, sa vi fick anvanda nagra schakt och sidodra ledningar till
dem. ”Sedan ér det ju den vertikala ledningsdragningen vi gjorde mellan husen, dir var det ocksa sa
att det inte fanns nagon plats.” Utrymme och framkomstvégar ar helt klart den svaraste delen i ett sadant
har projekt, men man maste ju ha en arbetsmiljoaspekt med ocksa. ”Man kan inte hitta pa vad som helst
for den hiir stackars rormokaren som ska gora det hiir jobbet.”

”Det ir otroligt mycket krut nedlagt i det hiir projektet for att verkligen sakerstélla att det ryms och
att man far fram roren och det, det har varit vildigt trangt.” Men det har med utrymmesbrist &r vél
egentligen inte ett problem som bara har med pabyggnader att gora.

Rorelsefog mellan huskroppar

K5

”Man har separerat konstruktionen och man har rorelsefogar i fasad och i granser 6ver den har
fogen.” Med sddana har forutsattningar maste man ha det i atanke i tidigt skede och styra pabyggnadens
placering. Lagenheternas utformning och placering maste planeras med rérelsefogar som beaktar den
befintliga konstruktionen. ”Absolut lattast ar ju att inte gdra pabyggnader dver sadana som kraver
dilationsfogar.”

Avvattning

K5

Det blir i ndgon form som en utvandig mark dér uppe pa taket dér stalbalkarna ska integreras, antingen i
markytan eller under. ”Och da kanske man far problem med avvattning av den markytan.” Vatten skall
antingen kunna ledas kring balkarna eller med brunnar, allts invandig avvattning, vid de fack/avgransade
ytor som bildas av balkarna. ”I Glitne sa ér det kombination av egentligen allt méjligt pa olika hall.”
Det kan vara svart att 16sa och det handlar ju om forutsittningar i befintliga byggnader.

VVS5

”Yttertaket ir ju sedumtak med invindiga rinnor, det skulle ju anslutas till inklidda stuprér som
skulle g& mellan KL-triiskivorna.” Det skall dven goras tatt, det ska inte kondensera eller lacka och det ska
inte synas heller. Man maste ha avvattningsbrunnar pa ratt stallen och tanka pa att det dammer mer is och
sno, det rinner inte av lika fort som pa ett vanligt tak och det maste ocksé hanteras. Sa det var lite stok och
bok med att fa till dem hér invandiga avvattningarna.

Bilaga 6 - 11



Verksamhetstyp

K5

Ar kvarter planerade for 6ppna kontor eller foranderliga lokaler s& rimmar det oftast med langre
spannvidder, bostader har inte det kravet sa det kan bli en liten missmatch mellan olika

funktioner. ”Samtidigt ska du gora en pabyggnad p4 ett redan befintligt bostadshus, ja da ér det bara
fortsiitta niistan om man har kapacitet.” Men det kanske faller pa att man istallet maste forstarka nedersta
vaningen eller grundlaggningen pa grund av lastdkningen.

VVS5

For pabyggnaden hade det nastan varit enklare med butiker, man har ett undertaksutrymme att arbeta i sa
framkomstvagarna blir lattare da.

Att fa plats med nya installationer i gamla delen funkar inte alltid, ibland méste man lagga det pa utsidan om
det krisar. ”Men det ar oftast, om det nu &r bostader, sa ar det svart att komma in och riva schakten
genom hela den befintliga delen.”

Befintliga handlingar

K5

”Ja om man ser stommens struktur, d ir det bra om det finns befintliga ritningar. Annars landar man
pa ett forsta inventeringsskede.” Sé att man kan dels behdva kvalificera armering och testa betongkvalitet om
det finns bristfélligt ritningsunderlag.

Erfarenheter

K5

Vad man ser har med den ratt avancerade och komplicerade stalforstarkta trakonstruktionen sa har vi lart oss
en massa om hur vi kan anvénda KL-trd, just materialet samt vad som kraver forstarkningar och inte. ”Det
ar val det framsta vi tar med oss, sedan sa tror jag inte att det kommer ritas sd manga sddana har
pabyggnader.”

Arkitekturen

K5

Arkitekturen var valdigt utmanande givet dom férutséttningar som fanns, om man ser pabyggnaden bara for
sig sjalvt &r det ju kanske egentligen ett optimalt platsgjutet betonghus som skulle sta pa sin egen grund.
Men ett betonghus hade med vikten blivit for tungt, det hade inte fungerat. ”Men hade ocksa arkitekturen
varit kanske mer i modultank, att lagenheterna inte slingrar sig in i varandra, sd kan det ha funnits
renare system.”

VVS5

Man var forst inne pa att ha centraliserad ventilation med flaktrum och kanaler pa tak- och
vindsvaning. ”Men det visade sig vildigt bokigt eftersom den arkitektoniska delen fick styra viildigt
hart.” Det skulle ju vara platta tak och fulla vaningshojder, tillsammans med en detaljplan som medgav en
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viss byggnadshdjd. Sa det fanns inget utrymme att fa tag i, det gick nastan inte att fa ihop det. Det ar ju ofta
att arkitekten ritar nagot och sedan far vi forsoka l6sa det utan att paverka modellen valdigt mycket. Det
hade nog varit effektivare om vi kom in tidigare och kunnat pdpekat. ”For nu blir det ju att allt som stor
den diir visionen blir jobbigt for arkitekten.” Men just i detta projekt sa var det kanske inte just
pébyggnaden i sig som var ndgot konstigt, det ar nog mer utformningen av sjalva byggnadskroppen som ar
komplex.

Kvarsittande hyresgdster

K5

| Glitne var verksamheten igang i byggnaden under och man ville ju saklart att dem skulle jobba ostort. Sa
man vill ju minimera inverkan i dom lokalerna av att dra nya brunnar for avvattning och sadant. ”Dels att
man maste beakta att man inte far stéra den hyresgasten dar under och da maste forsoka hitta
I16sningar kring det.” Forstarkningsatgarder och sddant fr man arbeta med pa kvéllstider, vissa delar gjorde
vi under jul och nyarsledigheter, men ibland maste dem leva med att vi stér. ?Men det kan vil vara en
vanlig grej pabyggnadsprojekt, om man inte helt enkelt har potentialen att ta ur sadana lokaler som
ir sd stora.” Utifrdn min erfarenhet sa ar det en utmaning med pabyggnader, den som forvaltar en befintlig
lokal oftast vill ha in hyra.

Yttre element

K5

Projektet forsenades, vi hade planerat att montera stalbalkarna sommartid och sedan kla in dem och fixa med
tatskikt och avvattning, vilket &r ett omfattande arbete. ”Sa det slutade med att man fick installera mycket
av stalbalkarna vintertid och man har dels strukturella, om man kan kalla strukturella defekter, med
stal och kalla temperaturer som man bygger in sahir direkt.” Man skulle ocksa hantera sné i det héar, det
faller jattemycket sno i &r s& snorojningen under byggtiden var ett stort problem som man fick slita mycket
med. ”Samtidigt kan mycket av boven i det diir vara snéfickor om man bygger mycket har uppe i
norr, s att den har pabyggnaden skapar snéfickor och mycket last med det om det tidigare inte ar
tinkt pa.”

Detaljplan

K5

Om dem dar avvaxlingshalkarna bygger for mycket pa hojd kan det bli problem, i ett tidigt skede forhaller
sig arkitekten till detaljplanens pabyggnadsho6jd och har klamt in s3 mycket vaningar och ytor s mojligt.
”Man har inte riktigt kanske den hojden for ett avvéaxlingssystem med dom stalbalkar som kanske
kravs. Och ja det leder ju till foljdkonsekvenser, att som konstruktér maste man anda lsa det, da kan
det bli ritt komplexa grejer.”

VVS5

”Vi hade ju en begriinsad bygghojd, det innebar att vi inte kunde ha luftintag pa taket, vi var tvungna
att ha dem i fasaderna. Avluften kunde vi gdra som sma lador pa taket, det fick vi igenom till slut. S&
att det dr ocksi en utmaning, den hir detaljplanen med hogsta hojd.”
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KL-tra

K5

Nar man jobbar med KL-tra kan det var fordelaktigt att, i en lagenhetsskiljande vagg, ha en KL-traskiva pa
ena sidan och en reglad vagg pa den andra, just for att kunna komma at mellan KL-traskivorna. Men Glitne
har en speciell form med manga utkragande partier, sa detta lampade sig inte riktigt har. S att vi
anvander vaggskivorna strukturellt mycket fér att klara de utkragningarna av konsoler som bildas.
Darfor har vi KL- viggar i bigge viggarna.”

Men valet att anvanda KL-tra gav sig framforallt framst for att fa en latt stomme, pa sina hall lyckades vi fa
in fyra vaningar istallet for tva pa kvarteret. Det ar ju en stark ekonomisk drivkraft att bygga pa utan krav pa
komplicerade forstarkningar pa det befintliga. ”Sedan #r det ju {ind4 lite skillnad om man ser pa detaljer
och hur man hanterar med ljud och brand och fukt under byggtid. Men dar jobbar vi i branschen att
bygga det kunskapsglappet.”

VVS5

KL-traskivorna &r ju prefabricerade med forgjorda hal sa allting maste vara fardigt att komma upp och sa ska
det ga att koppla ihop med, sa det ar mycket forutsattningar for att fa det ratt pa en gang. Det var dven manga
specialgrejer i detta projekt med loftgangar bland annat, det blev inte s bra inomhus eftersom det tog bort
installationsutrymmen, det fanns inte plats for installationer. ”Men redan fran borjan, det ar grovt att
séiga men det ir for lite marginal i byggdelarna.” Sa det har inte underlattat att det var KL-tra, men
arkitekten kanske inte hade réknat med att det skulle byggas i det.

»KL-trat i sig ar ju en bra byggmetod, men den kréver ju en del extra om man jamfér med betong.
Och da téinker jag framforallt pa ljud och brand.”

Med KL-tra hamnade brandcellen for langt ner, den hamnade ju nere i lagenhetens undertak, vilket i vart
synssétt ar fel. ”Da blir ju alla hil igenom, oavsett om det ar sprinkler eller ventilation eller hogtalare,
de ska ju brandklassas.” Sa det blev en stor och lang diskussion for att 16sa, det blev ju lite
speciallosningar pa installationer just for att brandcellen flyttades ner i lagenheten.

Framtiden med pabyggnader

K5

Samhillsutveckling, med fortatning sa blir det mindre transporter, mer rorelse av méanniskor. Och istéllet for
att riva kan vi gora pabyggnader med mindre inverkan. ”Behailla det befintliga samtidigt som man gér en
pabyggnad som inte férvanskar stadsmiljon.”

VVS5

Det finns manga hus som man skulle kunna bygga p& men man méaste fundera pé& hur det funkar med att lyfta
upp material, fa personal upp och ner, det ska vara fikarum och sa. ”Men just for installation, ja blir det
véldigt hogt sa kan det bli problem med tryck, vattentryck och sé vidare, men det ar inte alls s&
olosbart pa det séttet med pabyggnationer.” FOrsorjningssystem finns ju oftast och att 6ka
avloppskapacitet ar sallan ett problem, det ar val med varme och vatten som kanske maste forstarkas. ”Det
ar vil framforallt konstruktivt som det maste fungera, pa installationssidan dér 16ser man det.” Men
med en pabyggnad sa ar det inte jattemycket som skiljer fran en nybyggnation pé installationssidan, det &r
ungefar samma utmaningar, framst med framkomstvégar. ”Sa jag ser vil egentligen inga hinder eller
svarigheter men just de bitarna med att bygga pa hus, for installationers del.”
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