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Sammanfattning
Byggsektorn stir idag infor ett 6kat krav pa Sppenhet och dialog under byggnadsprojekt.

Teknologiska framsteg har idag gjort det mojligt att med digitala visualiseringstekniker redovisa
byggnadsprojekt pa minga olika sitt. Syftet med examensarbetet var att undersoka vilka virden
som visualiseringstekniker kan bidra med 1 ett kommunikationssyfte mot allmidnheten. Syftet

var dven att identifiera eventuella hinder och utmaningar med att anvinda tekniken.

Litteraturstudien visade att byggbranschen stir infor ett 6kat behov av kommunikation.
Tidigare forskning har visat potentialen 1 hur olika typer av visualiseringar kan anvindas 1
kommunikations- och informationssyfte riktat mot olika intressenter. Litteraturstudien gav

aven ett antal riktlinjer som arkitektoniska visualiseringar bor forhalla sig till.

Den anvinda metoden utgick frin en fallstudie av ett byggnadsprojekt som lig som bas for
utvecklingen av ett antal olika visualiseringar med varierade informationsinnehall och
interaktivitet. De testade teknikerna bestod utav perspektivbilder, animerad video, interaktiv
solstudie samt interaktiv 3D-modell. I studiens inledande del gjordes en forstudie dir tre
personer fran olika byggforetag intervjuades. Syftet med forstudien var att klargora hur
arkitektoniska visualiseringar riktade mot allminheten anvinds idag. De framtagna
visualiseringarna utvirderades via tvi olika empiriinsamlingar. Den forsta insamlingen bestod
av en webbaserad enkitstudie som delades online, dir ett sjilvselektivt urval fick testa och
utvirdera de framtagna visualiseringarna. Den andra insamlingen bestod utav en fokusgrupp
med fem personer fran ett arkitektkontor som fick diskutera de framtagna visualiseringarna

utifrdn deras perspektiv.

Analysen delades in 1 tre olika perspektiv baserat pa den insamlade empirin: arkitekter,
byggherre/entreprendr samt allmanheten. Studiens slutsatser visade pa att det fanns ett intresse
bland enkitrespondenterna att ta del av visualiseringar 1 tidiga skeden av projekt.
Enkitrespondenterna hade en positiv instillning till de visualiseringstekniker som de ansig ge
en mer transparent och 6ppen delning av information, vilka 1 denna studie var solstudien samt
3D-modellen. Dessa ansigs som mer transparenta da de kunde visa bide positiva och negativa
konsekvenser av ett projekt. Resultatet visade dven problematiken med att anvinda tekniken,
da flera olika intressenters intressen maste beaktas samtidigt. Huvudutmaningen for framtida
studier ar att klargora vilket virdeskapande tekniken har utifrin byggforetagens perspektiv, hur
andringar 1 projekt ska hanteras samt att matcha detaljnivin pa projektet mot det skede 1

byggprocessen som projektet befinner sig 1.

Studiens bidrag ir att ha utmanat den roll som arkitektoniska visualiseringar har 1
kommunikationssyfte mot allminheten. Genom att jimfora olika byggaktorers perspektiv med
allminhetens kunde studien visa pd mojligheterna med tekniken men dven den komplexitet

som berdr anvindningen av arkitektoniska visualiseringar 1 informationsdelningssyfte.

Nyckelord: Allminheten, byggbranschen, informationsdelning, kommunikation, visualisering
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Abstract

Today, the construction sector is facing an increased demand for openness and dialogue of
construction projects. Recent technological advances in digital architectural visualization
techniques have made it possible to present building projects in many ways. The purpose of
this study was to identify the values that visualization techniques can contribute to
communication with the public and to identify possible problems and challenges with using

the technology.

The literature study showed how the construction industry today is facing an increased need
for information sharing. Previous research has shown how different types of visualizations can
be used for communication and information purposes aimed at difterent stakeholders. The

literature study also provided several guidelines which visualizations should adhere to.

The method used in the study was a case study of one building project where several different
visualization techniques were developed consisting of a variety of information content and
interactivity. The tested techniques consisted of rendered still images, animated video,
interactive sun study and an interactive 3D environment. In the introductory part of the study,
a pre-study was done where three people from different construction companies were
interviewed. The purpose of the pre-study was to clarify how architectural visualizations
aimed at the public are used today. The visualizations produced were evaluated via two
different collections of empirical data. The first data gathering was done through a web-based
survey that was shared online, where self-selective respondents tested and evaluated the
developed visualizations. The second data gathering consisted of a focus group with five

people from an architect firm who discussed the tested visualizations from their perspective.

The analysis was divided into three difterent perspectives based on the empirical data collected:
architects, property developer and the public. The results of the study show that there is an
interest among the survey respondents to get access to the visualizations in the early stages of a
building project. The survey respondents had a positive attitude towards the visualization
techniques that game a more transparent and open sharing of information where the
visualizations could show both positive and negative consequences of a project. The results
also showed problems with using the techniques, as several different stakeholders’ interest must
be considered and be considered simultaneously. The main challenge is to clarify the value
created by of technologies from the perspective of construction industry, how changes in the
projects are handled and how to efficiently and accuracy match the detail level of the

visualizations to the detail level of the project.

The study's contribution is to have challenged the role that architectural visualizations play in
communication information about construction projects towards the public. By comparing the
perspectives of different construction actors along with the public, it was possible for the study
to show the possibilities but also the complexity that concerns the use of architectural
visualizations for information sharing purposes.

Keywords: public, construction industry, information sharing, communication, visualization
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1. INLEDNING

[ det har inledande kapitlet av studien beskrivs bakgrunden till det forskningsomride som
studien berort samt problemformulering, syfte, forskningstrigor, forvantade resultat,

avgrinsningar och fortattarens bakgrund.

1.1.Bakgrund
For en forbittrad social hallbarhet inom byggbranschen har tidigare forskning visat pa ett

behov av att uppritthalla en kontinuerlig kommunikation med medborgare genom hela
byggprocessen (Eriksson & Lannér, 2017; Seravalli, 2019). Enligt Seravalli (2019) ar det viktigt
att medborgarna fir en bittre mojlighet till delaktighet dven 1 utvecklingen och férvaltningen
av den byggda miljon. Genom dialog med medborgare och andra aktorer skapas mojligheten
till att nirmare kunna justera projekt mot vad den faktiska anvindningen ir (ibid). Delaktighet
gar att dela in 1 fyra nivder: information, forankring, delaktighet och medbestimmande
(Boverket, 2021). Beroende pa var i processen ett byggnadsprojekt befinner sig 1 4r graden av
delaktighet olika. Denna studie undersoker hur delaktighet genom information riktad mot
allminheten kan forbittras. Valentin och Bogus (2015) visade 1 en fallstudie av atta
byggnadsprojekt att 1 tre av dtta undersdkta projekt var bristande involvering av allminheten
var en av orsakerna till att projekt fick opposition frin allmanheten. Tidigare forskning har
dven visat pa att bakomliggande samhillsforindringar har lett till att byggsektorn har fitt hogre
krav pa sig gillande den demokratiska processen vilket har lett till ett 6kat krav pa dppenhet
och dialog 1 storre byggnadsprojekt (Szentes & Eriksson, 2014).

Enligt Ekdahl och Magnusson (2021) kan helheten av ett projekt vara utmanade att formedla,
speciellt nir projekt ska presenteras och kommuniceras till allminheten. Tidigare studier har
visat pd att anvindningen av tredimensionella modeller samt interaktiva modeller kan ge en
Okad forstaelse tor byggnadsprojekt (Andersson & Magnusson, 2016; Chen, 2004; Wanarat &
Nuanwan, 2013). Genom anvindning av en 3D-modell kan planeringen av byggnadsprojekt
bli mer transparent for alla inblandade, speciellt mot de som saknar kompetens inom dmnet
(Wanarat & Nuanwan, 2013). Dowen och Lange (2015) undersokte skillnader mellan
arkitektoniska visualiseringar mot de firdiga husen och fann stora skillnader mellan
visualiseringarna och det firdiga resultatet. Arkitektoniska visualiseringar maste ses som ett
medel av informationsdelning till allminheten och bér darfor inte dela missvisande information
(Downes & Lange, 2015). I en studie av Naslund (2013) granskades plan- och
bygglovsprocessen med fokus om 6verklaganden. Enligt Naslund (2013) kan en tidigare
kommunikation och information till allminheten 1 kommande byggnadsprojekt minska ner pa

antalet 6verklaganden.

Genom att allminheten kan ta del av mer information kan det tinkas ge en storre kinsla av
delaktighet och forstielse for kommande projekt (Nislund, 2013). En studie av Andersson och
Magnusson (2016) visade pa att det troligen inte finns en teknik som ir bist att anvinda utan
att en kombination av olika visualiseringsmetoder ar att foredra for att ge anvindaren

mojligheten att ga frain mer generell information till mer detaljerad information. Pa sa sitt kan



anvindaren sjilv vilja hur detaljerad information de vill ha. Denna studie bygger vidare pa
idéen av att anvinda sig av flera tekniker genom att undersoka ett arbetssitt att ta fram flera

olika tekniker pa ett effektivt sitt.

Tidigare studier har genomforts pa hur anvindandet av tredimensionella modeller kan
anvindas for att formedla information vid samrad med allmanheten om byggnadsprojekt
(Andersson & Magnusson, 2016; Onyimbi et al., 2018; Wanarat & Nuanwan, 2013). Diremot
har relativt lite forskning gjorts pa hur liknande tekniker skulle kunna anvindas utantor
ramarna av ett publikt samrad for att istillet lita byggaktorer dela information till allmanheten
om deras kommande projekt. Det hir arbetet undersoker hur denna teknik skulle kunna
anvindas av byggaktorer som arkitekter, byggherrar eller andra entreprendrer for att sprida
information till en vidare publik. Arbetet utforskar iven mgjliga hinder och utmaningar som

delningen av denna typ av visualiseringsmodeller kan tinkas ha.

1.2. Problemformulering
Idag finns det manga olika renderingsprogram som kan anvindas for att skapa visualiseringar av
byggnadsprojekt. Ett vanligt arbetssitt ar att byggnaden ritas 1 ett BIM-program {or att sedan
exporteras till ett anpassat renderingsprogram. Denna typ av 3D-modell som tas fram 1
visualiseringssyfte kan anvindas pa manga olika sitt och har darmed en stor potential att

formedla information riktat mot allmanheten.

I den hir studien ska mojligheten att exporter flera typer av visualiseringar frin en
renderingsmodell undersdkas. Genom att kunna dteranvinda samma modell till flera olika

typer av visualiseringar onskas ett kat virde skapas 1 den framtagna 3D-modellen.

1.3. Syfte & forskningsfrigor
Syftet med studien ir att identifiera vilka olika virden som visualiseringstekniker kan bidra
med 1 ett kommunikationssyfte. Studien riktar sig mot hur externa intressenter saisom
allminheten kan fi en forbittrad forstaelse for kommande byggprojekt. Studien tar dven upp
hur framtagningen av visualiseringarna kan ske pa ett effektivt sitt samt eventuella hinder som
kan forsvira anviandandet av visualiseringar 1 kommunikationssyfte. For att besvara syftet har

foljande forskningsfrigor tagits fram:
1. Riktat mot allminheten, vilka visualiseringstekniker 4r vanligast idag och hur anvinds

dessa 1 byggprojekt?

2. Hur kan de testade visualiseringsteknikerna anvindas for att 6ka forstaelse och sprida

information om kommande byggprojekt till allmanheten?

3. Vilka hinder och utmaningar finns det med att anvinda visualiseringar 1

kommunikationssyfte riktat mot allminheten?



1.4. Forvantade resultat

Studiens resultat forvintas ge underlag for analys som ska ge svar pa de identifierade

torskningsfrigorna. Intervjuer med olika byggaktorer forvintas ge en inblick 1 hur de viljer att

arbeta med arkitektoniska visualiseringar idag. Utvecklingen av visualiseringsmodellen

forvantas ge underlag till diskussion gillande mojligheter och utmaningar med de olika testade

teknikerna. Resultat frain enkitundersokningen hoppas kunna besvara hur de testade
visualiseringarna uppfattades av respondenterna och dirmed ge en inblick 1 vilken typ av
information som allminheten eller andra berorda partner foredrar och anser ir viktigt for att

Oka deras forstaelse och acceptans for byggprojekt.

1.5. Avgrinsningar

- Arbetet utgar fran framtagning av visualiseringsmaterial 1 samband med bygglovsskedet for

ett flerbostadshusprojekt.

- Dad studien sker i bygglovsskedet baseras visualiseringen pa den detaljnivd som handlingar

och BIM-modellen vanligtvis har 1 det skedet.

- Studien begrinsar sig till det som ir 1 fokus kring bygglovsskedet: fasader, husets volym
och publika miljoer. De framtagna visualiseringarna fokuserar darfor endast pa den
exteridra gestaltningen av huset.

- Studien kommer fokusera pa personers uppfattning av de olika teknikerna. Studien

kommer inte undersoka hur dessa visualiseringar kan spridas pa bista sitt till allmanheten.

- Arbetet kommer utforas 1 programmet Blender 3D och ir dirmed begrinsat till
programmets funktioner. Resultatet kommer inte jimforas med andra program med

likande funktioner.

1.6. Forfattarens bakgrund

Forfattaren laser utbildningen Civilingenjor Arkitektur vid Luled Tekniska Universitet och har

gjort en halvarspraktik pa Skanska Hus samt en halvarspraktik pa Stark Arkitekter. Forfattaren

har 2 %2 drs erfarenhet av att jobba 1 3D-programmet Blender och har jobbat mycket med
arkitektoniska visualiseringar under sin tid pa Stark Arkitekter under 2020, da med fokus pa

perspektivbilder, antingen helt datorgjorda eller 1 kombination med fotografier.
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2. TEORI

[ det har kapitlet presenteras den teori som ansdgs falla inom den teoretiska referensram som
studien behandlat. Teorin som presenteras ar den relevanta informationen fran litteraturstudien

som gjordes 1 studiens inledningsskede.

2.1.Byggprocessen
Allt arbete till ett blivande byggnadsprojekt fram tills det att byggnaden ir redovisad 1 detalj pa
ritningar och beskrivningar kallas for produktbestimning (Nordstrand, 2008). Exakt hur
arbetet till en firdig produktbestimning ser ut kan variera mellan féretag och projekt (ibid). I
de flesta fall gir det dock att urskilja tva skeden for produktbestimningen, nimligen
programskedet och projekteringsskedet (ibid). Dessa tvd huvudskeden gir sedan att bryta ner i
ett flertal aktiviteter (ibid). I Figur 1 redovisas produktbestimningens olika skeden enligt
Nordstrand (2008).

PROGRAMSKEDE PROJEKTERINGSSKEDE

UTREDNINGSARBETE

O— )

PROGRAMARBETE

O—) )

GESTALTNING

O——) )

SYSTEMUTFORMNING

O )

DETALJUTFORMNING

O ()

Figur 1 - Produktbestimningens olika skeden (Nordstrand, 2008)

Mialet med gestaltningsskedet dr att komma fram till ett huvudalternativ dar det valda
huvudalternativet sedan kan utvecklas mer 1 detalj (Nordstrand, 2008). Arbetsprocessen 1
gestaltningsskedet ser varierande ut mellan projekt och foretag men vanligtvis borjar den 1
programarbetet och resulterar 1 forslagshandlingar (ibid). Arbetet kan dven fortsitta in 1
systemutformningen vilket ofta sker 1 samband med bygglovet (ibid). Anvinda arbetsmetoder
for gestaltningsarbetet kan variera till allt ifrin handritade skisser 1 ett tidigt stadie till mer

avancerade 3D-modeller allt eftersom forslagen forfinas (ibid).

Den hir studien ar avgriansad mot slutet av gestaltningsskedet och borjan av

systemutformningen 1 samband med att ett bygglov sokes for det kommande projektet.
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2.2, Intressenter
Planeringen och genomforandet av ett byggprojekt paverkar en miangd olika intressenter.
Intressenter 1 ett byggprojekt kan vanligtvis delas in 1 tvd huvudkategorier interna- och externa
intressenter, se Figur 2 (Hansson et al., 2015). Mellan olika intressenter inom ett byggprojekt
skiljer det sig mycket vilken typ av information som ir relevant samt intressenternas makt over
projektet (Tonnquist, 2016). Dirfor brukar man dven dela in de olika intressenterna 1 kirn-,
primidra och sekundira intressenter beroende pa intressenternas formaga att paverka projektet
(ibid). Det hir arbetet fokuserar sig mot externa intressenter som allminheten och massmedia
definierade enligt (Hansson et al., 2015). Dessa intressentgrupper kallar Tonnquist (2016) for

sekundira intressenter.

Aven om studien riktar sig mot externa intressenter blir dven interna intressenter en mycket

viktig faktor i studien da deras krav och onskemal ocksd maste tas 1 beaktning.

Interna intressenter

o Projektigare o Allminheten

o Kunden (slutbrukaren) o Myndigheter

o Projektledningsgruppen o Niringslivet

o Leverantorer o Diverse intressegrupper
@

Massmedia

Figur 2 - Byggprocessens intressenter (Hansson et al., 2015)

Intressentkonflikter dr ett problem inom byggprojektering eftersom inte alla intressentbehov
kommer att kunna uppfyllas vid genomforandet av ett byggprojekt (Hansson et al., 2015). Ett
grundliggande problemen fOr att forverkliga ett byggprojekt ar att vissa intressenter kommer
att beroras negativt (ibid). Byggprojekt som inte har kommunicerat den potentiella paverkan
som projekt kan ha mot olika intressentgrupper kan leda till att det skapas konflikter gillande
utformningen eller lokaliseringen av projektet (ibid). En medveten intressenthantering kan
minska risken for att ett byggprojekt fir en 6verraskande reaktion frin nagon intressentgrupp

(ibid).

2.2.1. Allmanheten

Allminheten ir en stor och svarhanterlig intressentgrupp och kan inte hanteras som en
intressentgrupp utan istillet maste olika undergrupper definieras (Hansson et al., 2015). Det
hir beror pa att delar av allminheten kan dra nytta av projekten medan andra delar av

allminheten kan behova ta de negativa konsekvenserna av byggprojektet.

Den inflytande som allmianheten besitter 6ver byggnadsprojekt varierar beroende pa var 1
processen ett projekt befinner sig samt spelar dven projekt specifika forhallandena roll. Finns
det redan en gillande detaljplan f6r omridet medfor det 1 princip en ritt att bygga i enlighet
med planen under den angiva genomforandetiden (PBL 2010:900). Allméanheten besitter
darfor lite makt over att paverka projektet 1 de fallen. Dock menar Olander (2001) att

allminheten bor ses som en viktig intressent med klara behov. Genom att engagera
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allminheten 1 planeringsprocessen kan lokalkunskap och kompetens tas till vara pa vilket kan

gynna byggprojektet (ibid).

2.2.2. Massmedia

Massmedia ir 1 sig inte en intressent dd de sillan har en direkt koppling mot projektet, daremot
kan massmedia spela en avgdrande roll for hur andra intressenter viljer att bedoma projektet
(Hansson et al., 2015). P4 det sittet kan massmedia paverka projektet och bor dirmed ses som

en intressent och som ett informationsverktyg som projektledningen borde vara medvetna om

(ibid).

2.2.3. Arkitekt

Arkitekterna kopplas ofta in 1 ett tidigt skede 1 byggprocessen och ir sedan delaktig genom
hela projektet och ir de som gestaltar de forsta idéskisserna av ett byggprojekt utifran
projektens specifika krav (Nordstrand, 2008). Arkitekterna tar huvudansvaret av gestaltningen
men jobbar ofta 1 nira kontakt med &vriga projektorer fOr att ta fram ett huvudforslag for
projektet (ibid). Deras jobb handlar mycket om byggnaders estetiska utseende samt byggnaders
funktioner (ibid).

2.2.4. Bestillare

I byggprocessen upphandlar bide byggherrar och entreprenorer tjanster. Bestillare 4r nigon
som pd nagot sitt koper eller hyr en tjinst, entreprenad eller varor/utrustning (Nordstrand,
2008). I den hir studien anvinds beteckningen bestillare for de personer som intervjuats 1

torstudien ur perspektivet projektledare pa byggherresidan och entreprenadsidan.

2.2.5. Visualiserare
Digitala tredimensionella arkitektoniska visualiseringar har anvints av arkitekter for att beskriva
arkitektoniska koncept sedan uppkomsten av datorstddd design. Under 2000-talet har
arkitektoniska visualiseringar blivit en egen industri och delar mycket av tekniken och-
programvaran anvind 1 exempelvis filmindustrin eller spelindustrin. Idag finns det 3D-
specialister som har nischat sig till framtagandet av hogkvalitetsrenderingar av arkitektoniska
projekt (Gueorguiev & Georgieva, 2008). Visualiserare kommer ofta in 1 ett tidigt skede 1
byggprocessen da manga beslut dnnu inte dr firdigstillda samt innan manga finansiella beslut ir
klara (ibid). Denna tidiga del av processen kan beskrivas som kaotisk och ofta konfliktbelastad.
Diremot kan visualsieringar 1 ett tidigt skede av designprocessen stimulera tinkande samt ge en

bittre forstaelse for projektet (ibid).

2.3. Kommunikation, delaktighet och demokrati
En av de storsta svarigheterna arkitekter har 1 kommunikationsprocessen ar hur tvetydighet ska
elimineras 1 arbetet, det vill siga hur kommunikationen ska ske till mottagaren pa ett sadant
satt att denne tar del av den tinkta informationen utan missforstind (Chen, 2004).
Formedlingen av information kan sammanfattas som en komprimering av information fran
arkitekten frin en 3D-modell eller ett koncept till exempelvis en 2D-planritning, vilket sedan

ska dekomprimeras av mottagare av informationen (ibid). Denna typ av information sitter stort

13



ansvar pa mottagarens formaga att kunna forstd den komprimerade informationen fran
planritningen (ibid). Det sitter dven stor vikt pa arkitektens formaga att pa ett eftektivt sitt
komprimera information samt hur vil mottagaren kan dekomprimera informationen, vilket

paverkar detaljgraden samt den hastighet information kan formedlas till mottagaren.

Burkhard (2004) definierar kunskapsvisualisering som anvindandet av visuella representationer
for att forbattra kunskapsoverforingen mellan minst tva personer eller en grupp personer.

Burkhard (2004) definierar fyra punkter som bor beaktas for en lyckad informationsdelning:

e Detaljnivin pd informationen: Fokusera pd helheten eller detaljer pa det som ska
kommuniceras.

e Begrinsad tidsitging: Hur linge gir det att halla mottagarens uppmairksamhet?

e Kunskapsskillnader: Vilken kompetens och hur skiljer sig den mellan olika
mottagare av informationen?

e Relevans: Ar informationen relevant for mottagaren?

I en studie av Szentes och Eriksson (2014) intervjuades 23 projektledare verksamma 1 stora
byggnadsprojekt. Studien visade pa att byggsektorn ar utsatt for ett antal forindringar pa grund
av bakomliggande samhillstorindringar dir bland ett 6kat krav pd 6ppenhet och dialog med en

forbittrad formaga att kommunicera med berdrda intressenter (ibid).

Eriksson och Lannér (2017) undersokte 1 en studie dialogens roll for eftektiv stadsbyggnad.
Resultatet av studien visade bland annat att for en lyckad medborgardialog ir en kontinuerlig
kommunikation genom hela byggprocessen viktigt, samt att kommunikationen maste ske pa
ett sprak som alla forstar (ibid). Utan kommunikation skapas det osikerheter kring

byggnadsprojekt vilket 1 sin tur leder till onddig ridsla mot projektet (ibid).

Sveriges Kommuner och Landstings (SKL) delaktighetstrappa ir en modell baserat 1 grunden
pa delaktighetsstegen framtagen av Sherry Arnstein 1969, se Figur 3 (Langlet, 2013). Stegen 1
den svenska modellen skiljer sig at frin den Arnsteins modell (Castell, 2013). SKL:s trappa gar
frin stegen information, konsultation, dialog, inflytande och medbeslutande (Langlet, 2013).
Den svenska modellen ir inte direkt jimforbar med Arnsteins modell steg for steg. De tva
ligsta stegen som Arnstein kallar {or manipulation och terapi klassar hon som icke-deltagande
och anvinds for att piverka medborgares uppfattningar eller vinda uppmirksamheten bort frin
grundproblemen (Arnstein 1969 se Castell, 2013).

Visualiseringar gjorda av byggaktorer for att visa deras projekt faller oftast 1 kategorin
information. Delaktigheten ir ldg och deras huvuduppgift ir att marknadsfora for det
kommande byggprojektet.
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8 CITIZEN CONTROL
MEDBESLUTANDE
7 DELEGATED POWER
INFLYTANDE
6 PARTNERSHIP
DIALOG
5 PLACATION
KONSULTATION
4 CONSULTATION
INFORMATION
3 INFORMING
2 THERAPY
1 MANIPULATION

Figur 3 - Vanster: Arnstein delaktighetsstege (Langlet, 2013). Héger SKL:s delaktighetstrappa (Arnstein
1969 se Castell, 2013).

2.4. Renderingstekniker
Framtagningen av 2D-grafik och 3D-grafik frin trediminsionell data kallas f6r 3D-rendering
och det finns idag manga tekniker for framtagning av dessa. Processen hur renderingen sker

gar att dela upp 1 tvd olika typer av renderingstekiker, offline-rendering och realtidsrendering
(Johansson, 2016).

Vid offline-rendering visas inte resultatet 1 realtid utan varje renderad bild tar lingre tid att
berikna for datorn dn vad som kan visas 1 realtid. Bilderna som renderas kan anvindas till
stillbildsrendering eller till en vidoesekvens. Hur linge dessa renderingar tar beror pa vilken
kvalitet som efterstrivas samt 3D-miljons komplexitet (Johansson, 2016). Dessa typer av
renderingsmotorer anvinder sd kallad ray-tracing eller path-tracing, som ir en typ av ray-

tracing (Bikker, 2012). Ray-tracing beskrivs mer 1 detalj under 1 kapitel 2.4.2.

Vid realtidsrendering visas den renderade 3D-miljon 1 realtid. Den vanligaste tekniken som
anvinds for det idag kallas for rastariseringsmotorer (Bikker, 2012). Idag idr det dven majligt att
kombinera rastarisering med ray-tracing 1 relatid men detta kriver vildigt kraftfull och speciell
hirdvara (Sanzharov et al., 2019).

En sammanstillning av tidigare forskning gjord av Johansson et al. (2015) visade att 30 Hz ofta
anses vara minimumgriansen for en uppdateringsfrekvens for interaktiva VE-miljGer 1 relatid.

Detta for att ge anvandaren en bra och sammanhingande visuell upplevelse (ibid).

2.4.1. Rastarisering
Vanligast fOr spelmototer idag ar att renderingsarkitektur kallas rasterisering. Idag ar spel oftast
renderade pa ett dedikerat grafikkort (Bikker, 2012). Morderna grafikkort har implementerat

hela rastariseringsarbetsflodet pa hardvaruniva (ibid). Denna teknik har funnits linge och
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datorer ir idag vildigt effektiva pa att genomfora dessa berikningar (ibid). Rastarisering 4r
mycket effektivt men har dven manga begrinsningar och saknar global information om hela
3D-scenen, vilket gor att rastarisering kriaver minga speciella 16sningar for att rendera skuggor,

reflektioner, refraktioner och indirekt ljus pa ett relatiskikt satt (ibid).

2.4.2. Ray-tracing
Vid ray-tracing skickas artificiella strilar ut mellan Jjusskillor och kameran i programmet,
antingen med start fran ljuskillorna till kameran eller baklinges med start frin kameran
(Bikker, 2012). Genom att stralarna av ljus studsar och interagerar mellan olika objekt 1 3D-
miljon kan en realistisk rendering av skuggor, reflektioner, refraktioner och indirekt ljus
erhallas (ibid). Kvaliten vid renderingen ar starkt bunden till antalet strdlar som skickas ut, och
3D-miljons komplexitet paverkar dven antalet stilar som behovs for att uppna en klar bild

(ibid). Skillnaden mellan rastarisering och ray-tracing visas 1 Figur 4.

Figur 4 — a) Rasterisering b) Ray-tracing (Bikker, 2012).

Samples ir antalet stralar som kalkyleras per pixel for den renderade bilden, fler sampels ger en
klarare bild men det kommer en grins dir fler sampels inte ger en klarare bild (Blender, 2021;
Price, 2012).

2.5. Arkitektoniska visualiseringar
I det hir delkapitlet redovisas nagra av de mest essentiella och underliggande principer som

anvints vid framtagningen av arkitektoniska visualiseringar.

2.5.1. Digital arkitektonisk fotogratfering
Mainga av de principer som giller for fotografering 1 verkligheten stimmer vil Gverens 1 det
digitala spektrumet dir samma principer kan foljas fast da i ett helt digitalt medium. I det hir
kapitlet redovisas nigra av de huvudfaktorer som tas 1 beaktning vid framstillningen av

arkitektoniska visualiseringar 1 bildformat.

Centralperspektiv eller enpunktperspektiv innebir att bilden har en flyktpunkt pa
horisontlinjen 1 mitten av bilden. For att uppna den eftekten fotas huset rakt framifrin, vilket
illustreras 1 Figur 5 (Schulz, 2015). Denna typ av perspektiv upplevs ofta ritt sa behaglig men
kan pa samma ging upplevas ritt si ointressant eftersom byggnaden kan upplevas

tvadimensionell och se platt ut (ibid).
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Tviapunktsperspektiv har tvd olika flyktpunkter pd horisontlinjen och kan jamféras med att
man fotar hérnet av en byggnad (ibid). I bilder med tvapunktsperspektiv dr endast de vertikala
linjerna parallella (ibid). Anvindningen av tvipunktsperspektiv ger en bittre forstielse for

volymen av huset men en nackdel ar att det kan distrahera tittaren frin de finare detaljerna av

bygganden (ibid).

Figur 5 - Enpunkt- respektive tvapunktsperspektiv, bilderna baserade pa Schulz (2015) beskrivning.

Trepunktsperspektiv innebir att man har en tredje flyktpunkt ovanfor eller under
horisontlinjen beroende pd om kameran vinklas nedait eller uppat (Schulz, 2015). Dessa kan
anvindas nir det inte ar mojligt att finga hela byggnaden utan att vinkla kameran (ibid). Se

Figur 6 nedan for illustration av tva typer av trepunktsperspektiv.

Figur 6 — Trepunktsperspektiv: figelperspektiv respektive grodperspektiv, baserat pd Schulz (2015)
beskrivning.

Enlig Schulz (2015) kan konvergerande vertikala linjer 1 bilder forvirra tittaren. I verkligheten
blir manniskan inte paverkade av detta fenomen tack vare samarbetet mellan balanssinnet och
synsinnet (ibid). Om de vertikala linjerna inte ir parallella i1 en bild kan det ge ett oroligt
intryck och byggnadens estetik kan paverkas negativt (ibid). Det kan till och med ge intrycket
att huset lutar eller faller bakit (ibid). Dock behover inte konvergerande vertikala linjer alltid
vara nagot negativt. Schulz (2015) menar att det vid fotografering av héghus kan vara

fordelaktigt att lita de vertikala linjerna konvergera med en flack vinkel eftersom detta mer
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efterliknar hur minniskan uppfattar héghus. En 16sning till det problemet ir enligt Schulz
(2015) att anvinda sig av ett tilt/shift objektiv till kameran, vilket illustreras 1 Figur 7. Denna

16sning gir dven att gora digitalt 1 moderna renderingsprogram.

Figur 7 - Konvergerande linjer respektive resultatet av tilt/shift objektiv, baserat pa Schulz (2015)
beskrivning.

Schulz (2015) beskriver hur selektiv inramning (Selective framing) kan anvindas for att betona
sarskilda detaljer eller egenskaper hos en byggnad. Genom att eliminera 6vrig information som
exempelvis storleken eller formen av en byggnad kan man uppmirksamma tittaren pa specifika
detaljer 1 byggnaden (ibid). Med en selektiv inramning blir det ldttare att fa tittaren att fokusera
pa en specifik detalj (ibid). Ett exempel pa hur selektiv inramning kan anvindas redovisas 1

Figur 8.

Figur 8 - Selektiv inramning illustrerat utifran Schulz (2015) beskrivning.

Enligt Schulz (2015) dr 24 till 35-millimetersekvivalent brannvidd att foredra vid fotografering

av byggnader for att fotografierna ska visa ett realistiskt resultat.

Det finns ingen enkel formel for hur ett bra foto ska komponeras men en vanlig metod som
anvinds av arkitekturfotografer ir tredjedelsregeln (Schulz, 2015). I tredjedelsregeln delas

bilden 1 tre delar horisontellt respektive vertikalt for att totalt skapa nio lika stora delar av
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bilden. Om bilden komponeras si att viktiga delar ligger pa eller ndra linjerna som delar upp

rutorna blir bilden ofta littsam och behaglig att titta pa (ibid).

2.5.2. Informationsdelning via arkitektoniska visualiseringar
En visualisering formedlar mycket information till mottagaren och tidigare forskning har visat
pa att det dr viktigt att visualiseraren ir medveten om vilka eftekter det som visas for

mottagaren har for mottagarens forstielse (Downes & Lange, 2015; Roupé & Gustafsson,
2013; Saade, 2018; Schulz, 2015).

Anvindandet av minniskor 1 arkitektoniska bilder kan ha bade positiva och negativa eftekter
(Schulz, 2015). Strategisk placering av minniskor kan ge tittaren en uppfattning om skalan av
huset (Roupé & Gustafsson, 2013; Schulz, 2015). Dock kan anvindandet av minniskor 1
bilder distrahera tittaren frin huvudobjektet 1 bilden (Schulz, 2015). Minniskor eller siluetter
kan anvindas som ett verktyg for att engagera tittaren och att placera personer 1 forgrunden av
en bild ir ett effektivt sitt att finga tittarens blick (Downes & Lange, 2015). Dock anser Schulz
(2015) att personer inte bor placeras allt for nira kameran eftersom det di finns en risk att de
upplevs oproportionerligt stora. Anvindandet av minniskor 1 en bild berittar en historia och
ger tittaren en uppfattning om hur platsen ir tinkt att anvindas. Darfor anser Downes och
Lange (2015) dven att anvindandet av minniskor bor tinkas igenom fOr att inte ge en
missvisande bild av hur platsen ar tinkt att anvindas. Enligt Roupé och Gustafsson (2013) finns
det en risk 1 statiska bilder att foremal som blockerar en del av byggnaden ger en falsk

uppfattning av byggnaden.

Enligt Downes och Lange (2015) visar arkitektoniska renderingar ofta mindre trafik dn vad
den verkliga platsen faktiskt ir utsatt for, vilket kan ge en missvisande bild av hur trafikerad

vigen dr 1 verkligheten.

En risk vid fotorealistiska renderingar ir att de inte ir direkt beroende av den data som
renderingen baseras pa. Lange (2005), dtergivet av Downes & Lange (2015), menar pa att det
finns en risk dd visualiseringar kan producera realistiska resultat dven om den ingdende data
som anvints ir felaktig. I en studie utfort av Saade (2018) undersoktes det hur VR kan
anvindas som kommunikationsverktyg. I studien undersdktes dven hur olika detaljnivaer
paverkar informationsdelningen. En av Saades (2018) slutsatser ar att det ar viktigt att

detaljnivan anpassas till det skede som projektet befinner sig 1 samt mot vem mottagaren ar.

Da arkitektoniska visualiseringar till viss del kan ses som konstnirlig process varierar det hur
olika arkitektforetag viljer att gora sina visualiseringar. I en studie av Bates-Brkljac (2009)
undersoktes om datorgjorda visualiseringar av byggnader upplevs som mer trovirdiga in
handritade visualiseringar av nya byggnader. I studien jimfordes arkitekter mot andra aktorer
inom bygg och mot politiker aktiva inom utvecklingskontroll och planering. Resultatet frin
studien visade att de datorgjorda visualiseringarna upplevdes som mer trovirdiga in de
handritade (ibid). Studien visade dven att arkitekter dr bittre pa att dra slutsatser dven for det

som inte direkt kommuniceras da de ir vana vid de visuella metoder som anvinds (ibid).
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Abstraktion 1 visualiseringar menar Bates-Brkljac (2009) kan vara ett problem for de som inte
har samma vana som arkitekter att ta del av denna typ av visuell information. Bates-Brkljac
(2009) anser att om information ska kommuniceras till en vidare publik behéver den vara
genomtinkt si den passar det behov som den gruppen behover for att kunna delta 1

diskussionen pa ett intelligent sitt.

[ en studie av Wanarat och Nuanwan (2013) visades att anvindningen av 3D-modeller vid
publikt samrid kan Oka forstielsen fran allminheten for att bittre hjilpa dem att forstd den
toreslagna planen och vilken konsekvens det kommer ha for platsen. Det ir dven mojligt att
anvindningen av 3D-modell kan ge en 6kad transparens av projekt speciellt mot de som

saknar kompetens inom omridet (ibid).

Enligt Roupé och Gustafsson (2013) ir det nodviandigt att ha en kinsla av rorelse for att ge
anvindaren en bittre kinsla av djup vilket inte kan fis via statiska bilder. En studie av

Matthews et al. (2007) visade dven pa att personer bittre minns rorliga bilder 4n stillbilder.
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3. METOD

I det har kapitlet presenteras de metoder som anvants for insamling av sekundir- och

primirdata 1 studien. Kapitlet redovisar aven hur urvalet av de olika metoderna gick till.

3.1. Metodval
Malet har delvis varit att samla in kunskap om hur olika byggtoretag viljer att arbeta idag vid
framtagandet av arkitektoniska visualiseringar, vilka problem de upplevt samt hur de vill
utveckla sitt arbete. Detta har skett genom att intervjua personer som jobbar inom
byggbranschen. Malet har dven varit att skapa en renderingsmodellsprototyp dar olika tekniker

testas for att sedan bli utvirderade av personer bide inom och utanfor byggbranschen. Figur 9

visar en Overblick av studiens uppligg.
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Figur 9 - Den anvinda metoden for studien

&

Yin (2009) beskriver en fallstudie som en undersdkning av ett verklighetsbaserat specifikt fall
som utfors for att ge en djupare forstielse inom ett amne. En fallstudie passar Aven da fallets
specifika forhallanden anses vara relevanta for det studerade amnet (ibid). Ett fall till en
fallstudie ska kunna ses som ett avgrinsat system som har en egen identitet, dar det samtidigt ar

mojligt att se fallet som en empirisk enhet dir flera liknande fall ska kunna identifieras
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(Alvehus, 2013). En fallstudie ansigs darfor var en passande metod for denna studie, genom
anvindningen av en fallstudie kunde ett realistiskt scenario stillas upp dir bade djupare
torstaelse kan fis via det specifika fallet men samtidigt ge en helhetsbild pd hur arkitektoniska
visualiseringar kan anvindas 1 ett projekt. Alvehus (2013) poiangterar dven att en viktig del med
att studera ett enskilt fall 4r att kunna se till just det specifika fallets forutsittningar (ibid).
Byggnadsprojekt kan skilja sig drastiskt mellan varandra 1 storlek och komplexitet, detta speglar
sig aven mot hur framtagningen av visualiseringarna till projektet maste hanteras. Darfor ansags

ett fall vara rimligt att undersdka for att kunna ta hinsyn till det enskilda fallets forutsittningar.

Enligt Bjorklund och Paulsson (2012) passar en explorativ studieform nir den existerande
kunskapsmingden inom kunskapsomridet ar begrinsad. Vid induktion kan ett omride studeras
utan att det tidigare gjorts ndgon inldsning av existerande teori, med induktiv forskning
utforskats ett omrade (Alvehus, 2013; Bjorklund & Paulsson, 2012; David & Sutton, 2016).
Deduktiv forskning borjar med teori dir sedan forutsigelser om empirin kan goras vilket sedan
ska forsokas verifieras av den insamlade empirin (ibid). Enligt David & Sutton (2016) ar
induktion forknippat med kvalitativ forskning och deduktion forknippat med kvantitativ
forskning. Dock tilligger David och Sutton (2016) att viss explorativ forskning kan vara
kvantitativ om matt eller enheter identifieras under forskningens gang, viss kvalitativ forskning
kan dven inledas med en formulering av en hypotes. Ren deduktiv och induktiv forskning
menar Alvehus (2013) bor ses som ett ideal som sillan gar att leva upp till utan 1 praktiken
utfors oftast en eller annan form av abduktiv forskning. Denna studie anvinder en explorativ

studieform utford med en abduktiv forskningsmetod baserad 1 grunden pa induktion.

3.2. Insamling av sekundirdata
Di det undersokta amnet beror manga olika intressenter i byggbranschen valdes olika
insamlingsmetoder for insamlingen av empiri fOr att pa sd sitt fi en tydlig bild av nuldget samt

for att besvara de frigor som ligger till grund for detta examenarbete.

3.2.1. Litteraturstudie
Enligt Bjorklund och Paulsson (2012) ir en litteraturstudie en datainsamlingsmetod dar
skribenten kan ta del av en stor mingd information under relativ kort tid. Syftet med
litteraturstudien 1 den hir studien var att skapa en teoretisk referensram for arbetet samt att

samla kunskap frin tidigare forskning inom amnet (ibid).

Informationen som fas ur litteraturstudien ir si kallad sekundirdata di uppgifterna ofta har
tagit fram 1 annat syfte an den som foreligger den aktuella studien (Bjorklund & Paulsson,
2012). Vid anvindandet av sekundirdata dr det viktigt att dirfor tinka pd att informationen
kan vara vinklad eller inte helt tickande (ibid). Vidare kan de sokrutiner och databaser som

anvints paverka litteraturstudien och det finns en risk att den ej blir heltickande (ibid).

For att motverka dessa problem genomfordes en bred litteraturstudie dir flera databaser
anvindes. De databaser som anvindes mest 1 arbetet var Google Scholar, Sciencedirect samt

publikationsdatabasen DiVA. De mest relavanta sokorden for studien har varit: 3D
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visualization, architectural visualization, archviz, interactive architectural visualization,
interactive environment, public participation, real-time rendering, delaktighet, social
hallbarhet.

3.3. Insamling av primirdata
Insamlingen av primirdata skedde genom tre olika metodval. Den forsta metoden bestod av en
empiriinsamling via intervjuer for att samla information hur olika aktorer inom byggsektorn
ser pa den befintliga anvindningen av arkitektoniska visualiseringar riktat mot allmianheten.
Den andra metoden var en empiriinsamling via en webbenkit for att samla information frin
allmianheten om de framtagna visualiseringarna. Den tredje metoden som anvindes 1 studien
var en fokusgrupp med arkitekter dar det framtagna materialet diskuterades utifran ett

arkitektkontors perspektiv.

Enligt Eliasson (2018) kan det manga gianger vara en fordel att kombinera kvantitativa och
kvalitativa metoder, sirskilt om undersdkningen ir omfattande. For att ge en preliminir
uppfattning om forhallandena 1 det undersokta imnet kan studien inledas med nigra
intervjuer, vilket sedan en kvantitativ undersékning kan undersdka nirmare (ibid). Dock
menar Alvehus (2013) att anvindningen av flera olika metoder kan leda till en sits dir det blir
svarare att faststilla studieobjektet dn vid bara anvindningen av en metod. Alvehus (2013)
papekar ocksd att det kan dven vara just denna typ av komplexitet som studien vill finga.

Denna studie dr en kvalitativ studie 1 grunden med inslag av kvantitativ data.

3.3.1. Metodval ett: Forstudie med olika aktorer inom byggbranschen.
For att f3 en inblick 1 dagsliget hur arkitektoniska visualiseringar riktade mot allminheten
anvints idag gjordes intervjuer med olika byggaktorer med nira koppling till bostadsprojekt.
Enligt Alvehus (2013) ir intervjuer en effektiv och kraftfull metod till den kvalitativa
forskningen. Intervjuerna foljde ett semistrukturerad uppligg dir intervjuaren foljde ett
forberett formulir med Sppna frigor kring det undersokta amnet. Till frigorna skapades dven

ett antal underfrigor som vid behov kunde stillas till respondenten.

Urvalet av personer att intervjua skedde med strategiskt urval for att bade fi en bredd mellan
olika kompetenser och en bredd med olika byggforetag. Strategiskt urval dr bra nir man vill i
tag pa personer med specifik erfarenhet (Alvehus, 2013). Det strategiska urvalet formas utifran
de undersokningsfrigor som stills (ibid). Genom ett genomtinkt strategiskt urval kan man pa
sa sitt komma 4t de delar av en organisation som redan pa forhand antas vara intressanta att fa
information av (ibid). Risken med strategiskt urval dr att man riskerar att bli for strategisk

vilket kan leda till att man inte fir en fullstindig bild av det man vill undersoka (ibid).

Genom att strategiskt intervjua personer fran olika foretag 6nskades en nyanserad inblick fas
om hur olika byggtoretag viljer att arbeta med visualiseringar idag. Ett urval ddar man 6nskar 3

en bredare och nyanserade insikt kallar Alvehus (2013) fOr ett heterogent urval.

Intervjuerna skedde digitalt via métesplattformen Microsoft Teams under borjan av viren

2021. Orsaken till att intervjuerna valdes att goras digitalt var det ridande Covid-19 ldget 1
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Sverige under varen 2021 (Folkhalsomyndigheten, 2021). Totalt intervjuades tre personer fran
tre olika fOretag aktiva inom byggbranschen, tva projektledare samt en VD, se Tabell 1.

Samtliga respondenter gav sitt samtycke att ha intervjun inspelad for transkribering.

Att spela in intervjuer menar Alvehus (2013) kan vara bade till fordel samt nackdel.
Inspelningen kan piverka hur 6ppen respondenten ir 1 sina svar, men att spela in kan ocksa ses
som en trygghet for respondenten da det som sigs kan antecknas ord for ord senare 1
transkriberingen (ibid). Detta minskar risken for misstorstind vilket ar en storre risk om

intervjun ska antecknas for hand.

Tabell 1 - Intervjuade personer till metodval ett.

Foretag 1 Foretag 2 Foretag 3
Projektledare Projektledare VD
Fastighetsbolag Byggtoretag Fastighetsbolag

3.3.2. Metodval tva: Enkitundersokning med allmanheten
Syftet med enkiten var att fa in dsikter om de testade visualiseringsteknikerna fran personer
intresserade av att delta 1 undersdkningen. Da enkiten som skulle genomforas innehdll
praktiska delar dir respondenterna sjilva skulle testa olika tekniker under enkitens gang
torsvarades arbetet praktiskt hur denna typ av enkit gar att genomfora. Viktiga data till enkiten
ansigs dven vara att lita deltagarna anvinda sina egna enheter, dvs. dator, mobil eller surfplatta
for att se hur vil de kunde anvinda de testade teknikerna. Valet att gora en webbaserad enkit
var aven beroende av Covid-19 liget 1 Sverige dd maj manad 2021 hade en hog smittspridning
och det var di enkiten skulle genomforas (Folkhalsomyndigheten, 2021). Diarfor ansdgs en

webbaserad 16sning vara passande.

Population och urval

En population ir varje person som kan inkluderas 1 studien (David & Sutton, 2016). De
enskilda enheterna inom en population kommer att definieras genom forskningsfragan. Nir
populationen ir for stor for att varje enskilt fall ska undersdkas maste man vilja ut en
representativ grupp genom ett urval (ibid). Om urvalet dr representativt for populationen kan

det ge resultat om hela populationen (ibid).

Den population som skulle kunna tinka sig vara intresserad av information till ett kommande
byggnadsprojekt blir snabbt vildigt brett eftersom intressentgruppen allminheten ir sa
omfingsrik. Detta leder till att det blir vildigt komplext att ta fram ett representativt urval {for

hela populationen.

Beroende pa studiens syfte finns det tvd huvudvigar att gd nir det kommer till urval och
metod (David & Sutton, 2016):
e Sannolikhetsurval bygger pa att varje fall i populationen har samma majligheter att bli

valt.
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e Icke-sannolikhetsurval anvinds nir det 4r svart att identifiera alla potentiella fall 1

populationen.

Sannolikhetsurval dr en metod som anvinds nir man vill kunna generalisera resultatet av
studien till en storre population 4dn den som deltog i undersdkningen (David & Sutton, 2016).
Det finns olika metoder pa hur ett sannolikhetsurval kan utféras men vid stora populationer
blir anvindningen av sannolikhetsurval tidskrivande och kostsamt (ibid). Ett icke-
sannolikhetsurval kan di anvindas nir det exempelvis saknas lampliga urvalramar for studien,
eller ndr tids- eller kostnadsrestriktioner gor det opraktiskt att undersdka en spridd population
(ibid). D3 det var visualiseringsteknikerna 1 sig som var 1 fokus valdes en metod som skulle vara
tids- och konstandseffektiv, och di mailet med enkiten inte var att gora statistiska slutsatser om
hela populationen valdes ett icke-sannolikhetsurval med en webbaserad enkit.
Respondenterna rekryteras genom sjilvrekrytering genom att de hittat enkiten via sociala

medier eller genom mailutskick.

Sjilvrekrytering ir en typ av rekrytering dir respondenterna rekryterar sig sjalva till studien
efter att exempelvis ha hittat den via en webbsida (Dahlberg et al., 2007). De som svarar pa
enkiten kan di karakteriseras som personer med datorvana som ir online och sarskilt
intresserade av det undersokta amnet (Dahmstrom, 2004; David & Sutton, 2016). Svaren som
fas frin dessa personer kan inte uppfattas som representativa for nagon storre population utan
man kan bara dra slutsatser om de som har valt att delta (ibid). Snedvridning ir dirfor en viktig

friga vid undersokningar via internet.

Urvalet sker darfor genom en typ av bekvimlighetsurval. Trost (2012) definierar ett
bekvimlighetsurval som ett urval som sker genom att ett formulir sprids lite varstans och pa ett
antal olika sitt som exempelvis via tidning eller tidskrifter, dar kontakt 6nskas med personer
som dr villiga att svara pa fraigorna (ibid). Det gar dven att exempelvis hejda fotgingare 1 en
stadskdrna, stoppa studenter pa ett universitetscampus (David & Sutton, 2016). Den hir
metoden ir speciellt anvindbar nir populationen dr okind eller nir en forskare undersoker en

ny forskningsmilj6 (ibid).

Urvalet for denna enkit blev dirfor personer mellan 18—65 ar som dr aktiva online samt som
innehaver datorvana. De kan dven ses som speciellt intresserade 1 det undersokta damnet.

Resultatet av enkiten kommer inte att generaliseras mot nagon storre population.

Datainsamlingsmetoden for enkiten blir da sjilvadministrerad. Det innebir att respondenterna
sjalva gor enkiten och liser frigorna samt registrerar sina svar pa egen hand, respondenternas

svar registreras sedan 1 en databas (SCB, 2016).

Dai ifyllande av enkiten sker pa egen hand blir mitsituationen mer privat vilket kan medfora
att respondenterna svarar mer drligt och de fir dven mer tid att formulera bra svar om
motivationen finns (SCB, 2016). Respondenterna kan dven fylla i enkiten da det passar for just
dem vilket ocksa kan ha en kvalitetsh6jande eftekt (ibid). Sjalvadministrerade enkiter blir dock

alltid beroende av respondentens egen forstaelse (ibid). Det finns ingen intervjuare som kan
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hjilpa respondenten vilket gor att resultatet blir beroende av respondentens formaga att tolka
frigorna (ibid). For att motverka misstorstind lades stor energi vid skapandet av enkiten for att

gora den sa lattlaslig som mojligt och enkel att f6lja.

Spridningen av enkiten utgick ifrin urvalet och hur det pa bast sitt kunde nds. Da enkiten
riktar sig mot personer med tidigare datorerfarenhet samt ar aktiva online blev det naturligt att
gd ut med enkiten via olika sociala medier, forum och e-mailutskick. Se Tabell 2 t6r en

sammanstillning var enkiten valdes att publiceras/skickas ut.

Tabell 2 — Spridningen av enkiten.

Facebook Linkedin Reddit Byggahus Arkitektkontor | Studenter
Inldgg 1 Inldgg 1 Inligg i triden | Inligg 1 E-mailutskick E-mailutskick
nyhetsflodet | nyhetsflodet | Enkla frigor- underkategorin

och studenter

enkitsonsdag

Enkiten anvindes for att bade samla in kvantitativ data samt kvalitativ data. Enkiten var
uppdelad 1 sex olika avsnitt. Avsnitt 1 anvindes for att samla bakgrundsinformation fran
respondenterna samt att sitta upp det scenario som anvindes 1 resten av studien. Avsnitt 2—6
avslutades alla med en frivillig Oppen fraga dir respondenterna kunde ge terkoppling om de
olika visualiseringsteknikerna. Se Tabell 3 nedan for hur enkiten var uppbyggd. Hela enkiten

redovisas 1 Bilaga 3.

Tabell 3 - Enkitens indelning

Avsnitt 1: Intro

Avsnitt 2: Perspektivbilder

Avsnitt 3: Video

Avsnitt 4: Interaktiv solstudie

Avsnitt 5: Interaktiv 3D-modell

Avsnitt 6: Jamforelse mot det firdiga
huset

3.3.3. Metodval tre: Fokusgrupp arkitekter
Mot slutet av studien togs beslutet att samla en fokusgrupp med ett antal arkitekter och

byggnadsingenjorer for att fa input frian ett till perspektiv pa de framtagna visualiseringarna.

Rekommendationer for hur stor fokusgruppen behover vara varierar, Alvehus (2013) skriver
att en vanlig storlek dr ca 6—12 personer. David och Sutton (2016) tilligger dven att gruppens
storlek beror pa vad det dr som vill studeras, men generellt reckommenderas en likande storlek
som den Alvehus (2013) rekommenderar. Dock kan gruppens storlek dven vara mindre 4n det
rekommenderade, enligt David och Sutton (2016) kan gruppens storlek vara mindre 1 de fall
da gruppens medlemmar kinner varandra sedan innan och om de 4r motiverade av amnet 1

friga. Dirfor valdes ett mindre antal personer till fokusgruppen di samtliga deltagare har
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erfarenhet av imnet samt dd de jobbat tillsammans. Ett problem med mindre grupper ir dock
att det sdtter storre press pa personerna att delta 1 diskussionen, men samtidigt vid storre
grupper ir det svarare fOr alla att f3 sin rost hord (David & Sutton, 2016). Urvalet av personer
skedde med strategiskt urval dir malet var att fi en gruppdynamik med olika personer
angdende kon, erfarenhet och alder med den avgrinsningen att alla jobbar pd samma
arkitektkontor. Fokusgruppen skedde under den forbestimda tiden av en timme. Deltagarna
redovisas 1 Tabell 4 nedan. For deltagarnas integritet redovisas inte erfarenhetslingd exakt men
den varierar frin tva ar till 30 ir inom byggbranschen. P3 likande vis redovisas inte dlder pa
deltagarna. Alla deltagare hade tidigare erfarenhet av arkitektoniska visualiseringar dir tva av

deltagarna sjilva har jobbat med framtagandet av renderade perspektivbilder till projekt.

Tabell 4 — Deltagarna till fokusgruppen.

Al A2 A3 A4 A5
Arkitekt Civilingen;jor - Civilingenjor — | Civilingenjor — | Civilingenjor —
Arkitektur Arkitektur Arkitektur Konstruktor

3.4. Metodval for utveckling av visualiseringsmodeller

3.4.1. Val av byggnadsprojekt
I samarbete med Stark Arkitekter valdes ett flerbostadshusprojekt som ansigs vara ett bra fall
for studien. Beslutet togs dven att vilja ett byggprojekt som redan var byggt for att mojliggora
analyser av visualiseringsteknikerna mot det firdiga huset. Genom att utga fran ett redan fardigt
projekt kunde en befintlig BIM-modell frin bygglovskedet av huset anvindas som bas till

arbetet.

3.4.2. Programvaror
Till studien anvindes BIM programmet Archicad 22 och modellerings- och
renderingsprogrammet Blender 3D. Archicad blev det naturliga valet da huset som anvindes 1
studien var ritat 1 det programmet. Dock ir resultatet 1 studien inte beroende av just Archicad
utan Revit kan dven tinkas ge liknande resultat. Valet att anvinda just Blender berodde pa ett
flertal anledningar. D34 Blender stodjer hela 3D-prosessen kunde allt arbete med framtagning
och export av visualiseringarna ske frin samma program (Blender Foundation, 2021). Da
utgangspunkten for studien var att testa hur samma modell kan anvindas till flera olika typer av
visualiseringar ansags Blender ocksa vara ett bra val. Blender stodjer dven anvindandet av
scripts direkt 1 arbetstonstret vilket kan anvindas for att automatisera processer (Blender
Foundation, 2021). Detta kan vara anvandbart nir BIM data ska importeras till 3D-program.
Forfattarens tidigare erfarenhet av programmet bidrog ocksa till att just Blender valdes som
renderingsprogram. Diremot kunde liknande 3D-program som 3DS-Max dven ha anvints for

att fi ett liknande resultat.

Till Blender anvindes sedan ett antal olika plug-in for att underlitta visualiseringsarbetet. Ett
antal enklare plug-in anvindes dven 1 arbetet som kommer forinstallerade 1 Blender vilka inte

redovisas har.

27



GRAPHI§OFI'
* Archicad’

@blender*

THE GROVE

3D TREE GROWING SOFTWARE

(braswald

Q auisel

3.4.3. Hirdvaror

Archicad (22) dr ett program for arkitekter som arbetar
inom arkitektur-, ingenjor- eller konstruktionsindustrin
for att designa byggnader frin konceptfasen till
byggfasen (Csikds, 2021).

Blender (2.92) dr ett gratis och open-source program for
3D-skapande. Det stoder hela 3D-processen frin
modellering, simulering, rendering med mera (Blender
Foundation, 2021).

The Grove 3D ir ett plug-in till Blender 3D som liter
anvindaren skapa trid for anvindning till visualiseringar,
konst och film (Keulen, 2021).

Graswald ir ett plug-in till Blender 3D som ir ett
vaxtbibliotek med 39 vixtarter som liter anvindaren
skapa fotorealistiska landskapsmiljoer 1 3D (Graswald,
2021).

Quixel Megascans dr ett 3D-objektbilbiotek som anvints
tor 3D-modeller bland annat till spel, filmer och
visualiseringar (Quixel, 2021).

Framtagningen av 3D-modellen utfordes pa en stationdr dator med operativsystemet Windows

10 med foljande huvudkomponenter:

Processor: Intel 17 9700k

Grafikkort: Nvidia RTX 3080 FE

RAM: 32 GB

De framtaga modellerna testades dven pa ndgra olika enheter for att se pa kompabilitet vid

olika hardvarukonfigurationer. Enheterna valdes for att fi en blandning av olika

prestandanivaer samt for att de var littatkomliga for forfattaren.

Macbook Pro, late 2011
Macbook Pro 2015
Samsung Galaxy s7
Iphone 6s

Oneplus 8T
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4. UTVECKLING AV VISUALISERINGSTEKNIKER

[ det hir kapitlet redovisas hur utvecklingen av de testade visualiseringsteknikerna gick tll.

Kapitlet beskriver kort tillvigagingen frin export av BIM-modell till firdiga visualiseringar.

4.1. Exportering av BIM-modell
BIM-modellen som anvindes till studien ir skapad av Stark Arkitekter och tagen ur
bygglovsskedet ur det specifika projektet. Modellen som exporteras fran Archicad ir enbart
huset utan nigon omkringliggande miljo. I detta fall var manga av de detaljer som fonsterbleck
och bleck mellan de olika tripartierna e¢j modellerade 1 3D di manga av dessa detaljer ritas 1 2D

direkt i de olika fasadvyerna av huset.

Tabell 5 redovisar de forberedande stegen tagna 1 Archicad infor export av modell till Blender
3D. Arbetet utfors 1 3D-vyn 1 Archicad di det dr 1 denna vy som exporten av modellen sedan
sker. Genom att slicka onddiga lager 1 modellen kan prestandan forbittras da information som
inte dr relevant kan exkluderas redan innan export. Exempelvis kommer inte inredningen att
synas 1 de firdiga renderingarna darfor slicks de lager som innehiller onédiga BIM-objekt.
Genom att jimfora 3D-modellen mot fasadritningar kan eventuella fel fingas upp tidigt 1
processen. For att underlitta 3D-arbetet 1 Blender 3D delas materialen upp innan export fran
Archicad. Observera att inget arbete av materialen sker 1 Archicad utan det sker senare 1
Blender.

Tabell 5 - Forarbete i Archicad

Forarbete innan exportering Uppskattad tidsdtging
Steg 1: | Slickning av irrelevanta objektlager (inredning, 5 minuter
mm)
Steg 2: | Jamforelse mot fasadritningar 5 minuter
Steg 3: | Indelning material 10 minuter
Steg 4: | Exportering av modell 1 minut
Totalt 21 minuter

Archicad stodjer manga olika format for exportering av modeller till renderingsprogramvaror
som exempelvis formaten FBX, OBJ, 3DS och DAE (Oncsak & Vermes, 2019). Efter tester av
de olika exporteringsmetoderna valdes DAE (Collada) som exporteringsformat till denna

studie. Efter forarbetet ser modellen ut som 1 Figur 10 och ar redo for export till Blender.
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Figur 10 - Modellen fardig tor export frin Archicad.

4.2, Utveckling av visualiseringstekniker 1 Blender 3D
Arbetet inledes med optimering av modellen. Exporten frain Archicad till Collada skapar ett
flertal tomma objekt vilka inte fyller ndgon funktion, dessa togs enkelt bort med ett skript som
markerar tomma objekt och sedan raderar dem. Alla objekt som importerades far aven vid
export frain Archicad unika namn pa varje UV-karta for varje objekt. Dessa kan skapa problem
nar flera objekt slas ithop till ett och samma objekt for optimering. Darfor kors dven ett enklare
script som byter namn pa alla objekts UV-kartor till samma namn. De anvinda scripten ir

baserade pa skript utifrin forumsinligg och ir inte skapade av forfattaren.

Efter det inledande arbetet skapas material till huset utifrain materialbeskrivningen frin

tasadritningar fran bygglovet. Tidsatgingen for de olika stegen redovisas 1 Tabell 6.

Tabell 6 - Inledande arbete av huset 1 Blender

Bearbetning av huset Uppskattad tidsdtging
Steg 1: | Optimering (korning av skript) 2 minuter
Steg 2: | Skapande av material 4h*
Steg 3: | Modellering av detaljer 4h*x

Totalt ~8h

* Tidsitgingen for skapandet av material till byggnaden antas variera beroende p4 det
specitika projektets komplexitet.

**Fasadens oregelbundna uppdelning av de olika materialen bidrog tll att tidsdtgingen for
denna del blev omfattande.

I vanliga fall di en renderingsmodell tas fram for endast perspektivrenderingar skapas inte
detaljer for de sidor av huset som inte kommer synas i bilden di det dr onddiga detaljer. Denna

modell skiljer sig dirfor frin det vanliga arbetsflodet dd den ir tinkt att anvindas till flera
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visualiseringsmetoder dir alla sidor av huset har mojlighet att studeras pa nira hall. Darfor blir

arbetet med huset mer omfattande 4n vid endast perspektivrenderingar.

Husets material skapas 1 Blenders nodbaserade materialskapare. Arbetet utgdr ifran texturer fran
Quixel Megascans. Det firdiga huset redovisas 1 Figur 11. En hog detaljniva valdes pa

materialen da dessa dven skulle kunna inspekteras pa nira hall (se Figur 12 {or en inzoomad vy

av fasaden).

Figur 11 - Huset efter fardig bearbetning av material.

Figur 12 - Detaljnivd pd materialen
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4.3. Utveckling av 3D-milj6
Utifran situationsplanen kan en 3D-mark skapas frin hojdpunkter 1 Archicad vilken sedan kan
importeras in till Blender. Den omkringliggande bebyggelsen modellerades som vita volymer
da det ansdgs som ett tidseffektivt arbetssitt for studien. Tidsitgingen for de olika stegen for

framtagningen av 3D-miljon visas 1 Tabell 7.

Tabell 7 - Skapandet av 3D-miljo

Skapande av miljo Uppskattad tidsitging
Steg 1: | Archicad | 3D-Mark 1lmes
Steg 2: | Archicad | Modellering av omkringliggande | 3h**
bebyggelse
Steg 3: | Blender | Texturer (sommar) 1h
Steg 4: | Blender | Modellering av detaljer kring 1h
huset
Totalt ~6h

*Markens unika komplexitet kan iven hir piverka tidsitgingen for att

modellera marken.

**Tidsdtgangen for skapande av volymer varierar beroende pi vilket

underlag som finns tillgingligt och den onskade detalinivin.
Tre trad skapades till modellen med The Grove 3D som later anvindaren skapa realistiska 3D-
trid med animationer for vind. Dessa tre trid anvinds inte direkt 1 3D-miljon utan linkas som
kopior 1 modellen via funktionen /nstance Collections. Denna metod mdjliggor att manga trad
kan anvindas till modellen samtidigt som programmet bara behdver spara informationen frin
de tre originalobjekten. Begrinsningar med denna metod blir dock att variationen mellan
triden blir mindre. Gris lades till pd de ytor som var narmast huset di det ar dessa ytor som
kommer synas mest 1 modellen, se Figur 13. Viktiga detaljer kring huset modelleras upp direkt

1 Blender, exempelvis cykelstillningen 1 tva plan.

mmm
U l|||l

M

Figur 13 - Huset tillsammans med 3D-miljén
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4.4. Framtagning av stillbildsrenderingar
Tva stillbildsrenderingar gjordes utifran de framtagna modellerna av 3D-miljon och huset. For
att testa eftektiviteten 1 denna arbetsmetod med linkade objekt valdes stillbilderna att goras 1 ett
vinterklimat trots att den framtagna 3D-miljon beskriven 1 kapitel 4.3 var gjord som en

sommarmiljo.

Steg 1 for att ta fram stillbildsrenderingarna var att vilja kamerapositioner for renderingarna.
Baserat pa Schulz (2015) teori om arkitektonisk fotografering valdes ett tvapunktperspektiv for
att ge tittaren en bittre uppfattning om volymen av huset. For att uppni en behaglig bild att
titta pa anviandes daven tredjedelsregeln enligt Schulz (2015) teori. For att bibehalla ett
tvapunktperspektiv anvindes en metod som kan jimforas med anvindandet av ett tilt/shift
objektiv. Detta kan goras direkt 1 Blender med Kamerainstillningen ”Shiff Y. Anvindandet
av tilt/shift var nédvindigt for att uppnd den komposition som efterstravades i tredjedelsregeln

men fOr att pd samma gang behalla ett tvapunktperspektiv.

Steg 2 var att modellera sn6 kring och pa huset. Detta gors direkt 1 Blender med programmets

skulpteringsverktyg.

Steg 3 var att importera hoguppldsta objekt fran Quixel Megascans som exempelvis en
detaljerad snohog in 1 modellen. Dessa objekt ldggs in 1 bilden for att efterlikna den miljé som

det firdiga huset kommer befinna sig 1.

Steg 4 bestod av att mianniskor och fordon lidggs in 1 bilden fOr att ge tittaren en bittre
uppfattning om skalan av huset men dven for att beritta for tittaren hur platsen ir tinkt att
anvindas (Downes & Lange, 2015; Schulz 2015).

Tidsatgangen for de olika stegen redovisas 1 Tabell 8, det firdiga resultatet redovisas 1 Figur 14
samt 1 Bilaga 1.

Tabell 8 - Tidsdtging for omvandling till vintermiljé samt framtagande av perspektivrenderingar.

Skapande av miljo Uppskattad tidsdtging
Steg 1: | Val av kamerapositioner 15 min
Steg 2: | Modellering sn6 1h
Steg 3: | Tilligg av detaljer frin 1h

kameraperspektiven, slickning av

16v och gris.

Steg 4. | Tilligg av minniskor, fordon. 0,5h
Totalt | 2,75h
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Figur 14 — En utav de fardiga perspektivrenderingarna.

Renderingstiden for de tvd bilderna var ca tio minuter per bild 1 upplésningen 1920x1080
pixlar med 800 sampels.

4.5. Framtagning av animerad video
Meningen med videon var att skapa en informativ video dir informationen gradvis blev mer
detaljerad. I hiansyn till Burkhard (2004) fyra punkter for en lyckad informationsdelning togs
beslutet att videon inte skulle bli for ling da hinsyn maste tas till hur linge man kan férvintas
hilla tittarens fokus. Exakt hur linge det gir att hilla anvindarens intresse 4r svirt att veta men
genom att dela upp videon 1 tre delar som gradvis ger tittaren en djupare forstaelse liter det
tittaren vilja sjilv nir de fitt den informationen som de tycker ir tillricklig. En 6verblick 6ver

dessa tre delar redovisas 1 Tabell 9.

Tabell 9 - Indelning av den animerade videon

Fokusomride
Del 1: | Volymen av huset
Del 2: | Funktioner
Del 3: | Fasadmaterial

Den forsta delen av videon fokuserar pa volymen av huset dir ett antal olika vinklar av huset
anvints fOr att ge tittaren en rumslig forstielse av huset. Till den forsta delen anvindes liknande
teorier som till stillbilderna genom anvindningen av tvi- och trepunktsperspektiv for att ge
tittaren en forstdelse for volymen av huset. Pa liknande sitt anvindes dven manniskor for att ge

en referensstorlek till tittaren.
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Den andra delen fokuserade pa funktioner till huset, som exempelvis var entréer och
cykelforvaring som ansluter till fastigheten finns. Selektiv inramning, enligt Schulz (2015),
anvindes for att fokusera tittarens blick pa den information som ville fdrmedlas. Trots att
minniskor kan distrahera tittaren frin huvudobjektet 1 bilden limnades dessa kvar 1 del tva for
att ge tittaren en uppfattning om hur platsen ar tinkt att anvindas (Downes & Lange, 2015;
Schulz 2015). For att minska distraktioner for tittaren anvindes enpunktperspektiv for att pa sa

satt ta bort fokus frin volymen av huset (Schulz, 2015).

Den tredje delen av videon fokuserade pa fasadmaterialen av huset, liknande del tvd anvindes
selektiv inramning samt enpunktperspektiv. Till skillnad frin del tva togs dven minniskor bort

for att fokusera anvindares blick pa materialen.

Till videon anvindes 3D-modellen frin kapitel 4.2 samt 3D-miljon fran 4.3. Dirfor ir jobbet
som maste genomforas endast relaterat till de specifika steg som endast ir relevant for
animeringen av videon, dessa redovisas 1 Tabell 10. Da den firdiga videon ej gar att visa i

rapporten visas 1 Figur 15 tre stillbilder tagna frin de olika delarna av videon.
Tabell 10 - Steg 1 framtagningen av animeringen.

Skapande av miljo Uppskattad tidsdtging

Steg 1:| Val av kamerapositioner, animering | 1.5h

av kamerarorelser

Steg 2: | Tilligg av animerade manniskor 1.5h
Steg 3: | Animerade texter 1.5h
Totalt | 4.5h
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Figur 15 - Stillbilder tagna ur de tre olika delarna av videon

Renderingstiden for videon var ca 60 sekunder per bild och da videon var 30 bilder per
sekund och 70 sekunder ling tog renderingen 35 timmar att slutfora. Renderingen skedde 1

upplosningen 1920x1080 pixlar med 500 sampels.

4.6. Utveckling och test av interaktiv solstudie
Solens inverkan pa ett hus har stor betydelse for boende 1 huset samt hur niarboende kommer
paverkas av det nya huset. Genom en solstudie kan personer som paverkas av byggnaden fi en

bittre uppfattning om huset. Traditionellt utfors en solstudie genom att solens skuggligegning
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redovisas for ett antal olika tider av ett eller flera dygn vilket sedan redovisas pd en 2D ritning
med vyer rakt ovanifran pa byggnaderna. Denna metod blir begrinsad till ett fital dagar och
tider di de redovisas pd ritningar. Genom att utveckla en interaktiv solstudie finns mojligheten
att mer information pi ett effektivt sitt delas, darfor togs beslutet 1 studien att undersdka hur

en interaktiv solstudie kan se ut och fungera.

Under utvecklingstasen av solstudien framgick det att den kindes artificiell nar endast
skuggorna dndrades nir tiden dndrades. Darfor lades dven ett antal visuella dndringar till {or att
bittre indikera att tid hade passerat nir anvindaren idndrade tid. Dessa var en himmel med
moln som forflyttade sig med tiden samt trad som ror pa sig i ett vindlinkande monster vilket

ansigs ge anviandaren en bittre uppfattning om att tid hade passerat.

Den interaktiva solstudien kodades 1 ett webbaserat program med HTML, CSS och JavaScript.
Det anvindaren ser vid korning av modellen ir dirfor inte renderat i realtid utan ar en serie av
stillbildsrenderingar dir anvindaren sjilv kan vilja bland de forbestimda arstiderna, tid pa
dygnet och kameravinklar. Till prototypen valdes ett intervall av en timme mellan varje bild,
det vill siga 24 bilder per dygn ur fyra olika kameravinklar samt tre olika drstider. Totalt
renderas 288 unika bilder for hela solstudien. Detta webbaserade program stiller sma krav pa
anvindares hardvara da det 1 princip endast ar ett antal stillbilder som visas pa skirmen. Den
framtagna prototypen testades sedan med de olika hardvarukonfigurationerna en 6versikt av
resultatet visas 1 Tabell 11. Solstudien fungerade pd samtliga enheter men var lite mer

svarnavigerad pd mobilenheterna med mindre skirmar.

Tabell 11 - Test av solstudiens komabilbitet

Enbhet Gick solstudien att anvinda?
Windows PC, Intel i7 & RTX Ja

3080

Madbook pro, late 2011 Ja

Madook pro 2015 Ja

Samsung galaxy s7 Ja*

Iphone 6s Ja*

Oneplus 8T Ja

*Den mindre skirmen gjorde att solstudien var nigot mer sviaranvind men gick att

anvanda

Till solstudien anvindes 3D-modellen fran kapitel 4.2 samt 3D-miljon fran 4.3. 3D-miljon
kompletterades med en miljo for biade vinter och host for att bittre indikera till anvindaren
vilken drstid som visades pa solstudien. Vintermiljon fran 4.4 dteranvindes inte for att skapa ett
scenario dir ingen vintermiljo redan hade tagits fram. Det hir beslutet togs for att solstudien
inte skulle bli beroende av framstillningen av perspektivbilderna. Arbetet utgick frin den

framtagna mallfilen for solstudier dir resultatet sedan laddades upp 1 det webbaserade

36



programmet. Tidsitgangen for de olika aktiviteterna redovisas 1 Tabell 12. Ett skarmklipp fran

den interaktiva solstudiemodellen kan ses 1 Figur 16.

Tabell 12 - Rendering av solstudie

Aktivitet Uppskattad tidsdtging
Steg 1: | Komplettering av vinter och host 1.5h

till 3D-miljon
Steg 2: | Val av kamerapositioner 15 min
Steg 3: | Komprimering av bilder med 10 min

Photoshop, uppladdning till

solstudiewebbsidan.

Totalt | = 2h

Renderingstiden for solstudien var ca en minut per bild och da totalt 288 bilder renderades tog
renderingen 9,6 timmar att slutfora. Renderingen skedde i upplosningen 1920x1080 pixlar
med 500 sampels.

STUDENTBOSTAD POLSTJARNAN: SOLSTUDIE

Andra tid genom att dra i den roda kuben nedan

01:00 03:00 06:00 09:00 12:00 15:00 18:00 21:00 00:00

Figur 16 - Skirmklipp fran den interaktiva solstudiemodellen, bilder visar tiden for 21 juni kI. 08:00

4.7. Utveckling av interaktiv 3D-modell
Da tidigare studier visat pa att anvindningen av tredimensionella modeller samt interaktiva

modeller kan ge en 6kad forstielse for byggnadsprojekt togs beslutet att utveckla en interaktiv
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3D-modell (Andersson & Magnusson, 2016; Chen, 2004; Wanarat & Nuanwan, 2013).
Meningen med 3D-modellen var att underséka hur en sidan modell kan anvindas 1
informationssyfte till allminheten av en arkitekt, fastighetsdgare eller liknande 1 ett

bygglovsskede.

For att gora en interaktiv 3D-modell baserad pd den framtagna renderingsmodellen 1 Blender
behovdes modellen exporteras di Blender 1 sig inte ir anpassat for delning av modeller via en
webblisare. Dirfor valdes ett redan utvecklat webbaserat program som visningsmedel for
modellen. Internetsidan Sketchfab valdes efter tips av handledaren 1 studien och di det ansags
som ett bra val di sidan anvinder sig av en standard vid namn WebGL vilket stddjs av de flesta
moderna internetwebblisare (Sketchfab , 2021). Nir modellen visas 1 det webbaserade

programmet renderas modellen med rasterisering till skillnad mot de andra visualiseringarna.

Modellen fran 4.2 optimerades genom att objekt med samma material anslots till ett objekt
istallet for flera olika objekt. Totalt gick modellen fran 3620 unika objekt till totalt dtta unika
objekt. Exempelvis anslots alla ytterviggar till ett objekt stillet for ett unikt objekt for varje
vigg. Da husets material ej gir att exportera direkt ur Blender maste texturerna bakas in 1
modellen till ett antal olika texturer. De bakade texturerna fir en ligre upplosning in den som
tis 1 renderingsprogrammet vilket paverkar detaljnivan, se Figur 17 for redovisning av ett av ett
av de framtagna materialen. Traden 1 renderingsmodellen ir inte anpassade att visas 1 en
realtidsmiljo darfor modellerades tre olika enkla trid som kunde ersitta modellerna 1 3D-
miljon. Ett av dessa trid visas 1 Figur 18. Da alla trid 1 3D-miljon ir lankade till samma objekt
blev det hir jobbet mycket enkelt. Den totala tidsitgingen att skapa den interaktiva 3D-

modellen frin renderingsmodellen redovisas 1 Tabell 13.

Figur 17 - Bakade texturer for fasadkassetterna. Till héger visas en diffiise map och tll vinster en
normal map.
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Figur 18 - Optimering av tridmodeller

Tabell 13 - Tidsatging for olika aktiviteter for framtagning av interaktiv 3D-modell

Aktivitet Uppskattad tidsitging
Steg 1: | Optimering modell (trid) 0.5h
Steg 2: | Bakning av material 1.5h
Steg 3: | Uppladdning till Sketchfab samt 1h

applicering av bakade material.

Totalt ~3h

Di den firdiga 3D-modellen ej gir att visa 1 rapporten visas ett skirmklipp frin modellen 1

Figur 19. Den firdiga modellens kompabilitet med de olika hirdvarukonfigurationerna testades

for att se pa hur kompatibel modellen var med de olika enheterna, resultatet visas 1 Tabell 14.

Av de testade enheterna kunde tv3 av tre mobiler anvinda 3D-modellen samt kunde
Macbook:en frin 2015. Daremot kunde Macbook:en frin 2011 inte visa modellen. Det hir

resultatet beror pa att den hir modellen stiller storre krav pd anvindarens enhet da 3D-

modellen miste renderas 1 realtid.

Tabell 14 - Test av 3D-modell

Enbhet Gick 3D-modellen att anvinda?
Windows PC, Intel i7 & RTX Ja

3080

Madbook pro, late 2011 Nej

Madbook pro 2015 Ja

Samsung galaxy s7 Nej

Iphone 6s Ja

Oneplus 8T Ja
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Figur 19 - Skirmutklipp frin den firdiga 3D-modellen uppladdat till Sketchfab

4.8. Utveckling interaktiv 360-Modell

En sista modell togs dven fram 1 studien baserad pa en liknande metod som anvinds till den
interaktiva solstudien. Det som skiljer denna modell frin modellen i 4.7 ir att denna ir, likt
solstudien, forrenderad och visar bara stillbilder till anviandaren. I denna modell 4r anvandaren
lst till enbart rotering kring byggnaden utifrin den forbestimda vinkeln. Till 360-modellen
anvindes 3D-modellen fran kapitel 4.2 samt 3D-miljon frin 4.3 vilket gor att tidsatgangen for
framtagning av denna typ av modell ir snabb di enbart h6jd och rotation pa kameran maste
viljas for att sedan rendera ut 24 stillbilder. Rotationen runt huset andras dirfér med 15 grader
per bild. Tva bilder ur 360-modellen kan ses 1 Figur 20. Denna modell togs inte med 1
enkitundersokningen for att inte enkiten skulle bli for omfattande, utan denna modell visades

enbart for fokusgruppen.

40



STUDENTBOSTAD POLSTJARNAN: 360 Bild [STUDENTBOSTAD POLSTJARNAN: 360 Bild
3

'mrrr"r.‘

4

Figur 20 - 360-modell, bilden till vanster visar startpositionen och bilden till héger visar en rotation pd
75 grader runt huset.

4.9, Sammanstillning utveckling av visualiseringsmodell
Utvecklingen av denna renderingsmodell skiljer sig pa det sitt att den kridver mer forarbete an
nir en modell enbart ska anvindas till exempelvis perspektivrenderingar, en sammanstillning
av den totala tidsatgingen redovisas 1 Tabell 15. Som referens ir tidsbudgeten enligt Stark
Arkitekter for den typ av perspektivbilder som gjordes 1 denna studie 10-18 timmar for

rendering av tvad perspektiv frin en modell.

Tabell 15 - Total tidsitging

Kapitel Aktivitet Tidsitging

4.2 | Renderingsmodell Huset 8h

4.3 | Renderingsmodell 3D-Miljo 8h
(sommar)

4.4 | Perspektivbilder 2,75h

4.5 | Videorendering 4,5h

4.6 | Interaktiv Solstudie 2h

4.7 | Interaktiv 3D-Modell 3h

4.8 | Interaktiv 360-Modell 0.1h
Totalt 28.35h
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5. RESULTAT

[ det har kapitlet presenteras resultatet frin insamlingen av primardata. Kapitlet ir indelat 1 tre

underkapitel vilka motsvarar de tre metoder som anvindes for insamlingen.

5.1. Forstudie - Byggbranschen
I texten nedan redovisas resultatet av intervjuerna frin forstudien, beskrivet 1 kapitel 3.3.
Texten redovisas med forkortningarna P1, P2 samt P3 vilket refererar till person ett, person

tva och person tre. Intervjumallen som anvindes till forstudien dterfinns 1 Bilaga 2.

5.1.1. Visualisering 1 informationssyfte
Under intervjuerna stilldes frigor angiende hur deltagarna anvinde visualiseringar 1

informationssyfte 1 sitt arbete idag, samt vilka dterkommande problem de upplevt.

Fran samtliga tre intervjuer framgick det att det den vanligaste typen av visualisering som tas
fram 1 samband med bygglov ir 3D-renderingar 1 form av stillbilder. P1 nimnde att de ibland
aven har skapat renderade videor av kommande projekt, medan P2 ibland ligger ut
dronarbilder 6ver platsen som markerar ut tomten dir det tinkta huset ska byggas. Dessa
visualiseringar publiceras pad liknande sitt mellan de olika foretagen dir fokus ligger pa sociala
medier, egna hemsidor, tidningar och lokaltidningar. P3 ser girna att tva till tre olika vyer
renderas av projektet, och P2 tillade att det ibland i samband med siljstart tas fram mer
avancerade och interaktiva visualiseringar som exempelvis interaktiva VR- och AR -miljoer.
P3 berittade dven om en webbaserad interaktiv modell med olika ligenhetstyper som de tagit
fram 1 ett projekt 1 samband med saljstart. Dessa mer avancerade 1osningarna kommer ofta 1 ett
senare skede av projektet och tillhor inte vanligheten. P3 belyste dven att de inte vill visa
missvisande information 1 sina renderingar utan det ska vara en si korrekt representation av det

verkliga huset som mojligt.

P2 ansdg att det storta problemet var att det dr dyrt att ta fram renderingar av kommande
projekt, vilket dven P3 tyckte var ett av huvudproblemen. P3 papekade dven att
framstallningen av renderingar ofta dr en tidskrivande process vilket ocksa ir ett problem. P2
ansig att arkitekterna sjilva ska st for en del av kostnaden for att ta fram renderingar di
bilderna dven kan anvindas som marknadstoring for arkitekten. Enligt P2 viljer manga av dess
egna kollegor att inte bestilla renderingar da det blir for dyrt och P2 tycker detta ir synd nir
renderingar viljs bort. Resonemanget till att visualiseringar inte viljs att ta fram sade P2 beror
pa att alla kostnader som de lagger pa ett projekt belastar hyresgisterna 1 slutindan och ses
dirfor som en onddig belastning pa framtida hyresgister. P1 ansig dven att ett vanligt problem
ar att arkitekterna viljer att illustrera huset for enkelt. Det dr vanligt att exempelvis plitar och
hingrinnor limnas ute, eller att rickena exempelvis inte kommer se ut som de var illustrerade.
Detaljer dr viktigt att £ med 1 bilderna och det ir mycket viktigt att illustrera huset sa nira det
gar hur det faktiskt kommer att se ut.

Bade P1 och P2 tog upp liknande exempel dir det uppstitt missforstind mellan allminheten

och byggforetaget gillande det firdiga huset. I visualiseringarna hade fasadmaterial anvints som
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sedan inte sig exakt likadant ut 1 verkligheten. I P1:s fall anvindes ett solljus 1 renderingen som
fick fasaden att se mer vit ut in gri, vilket den var i verkligheten. Aven fast fasaden var gri i
renderingen gjorde solljuset att fasaden sig vit ut, vilket skapade missforstind mot kunderna
som trodde de kopte ett vitt hus. I verkligheten visade det sig dock att huset faktiskt sig vitt ut
precis som 1 renderingen ndr solen var 1 samma lige likt renderingen. Trots det blev folk

missndjda eftersom de trott at de kopt ett vitt hus.

[ P2:s fall var det tidigt 1 ett projekt dir man valde att g3 ut med en rendering i figelperspektiv
over det nya omradet dir huset skulle byggas. Renderingen av huset redovisade material, men
da projektet var 1 ett gestaltningsskede var det inte klart exakt hur huset skulle se ut nir det var
fardigstillt. I inligget dir bilden visades klargjordes det att vad som visades var ett koncept och
att fasadmaterial kan komma att dndras. Trots bra respons inledningsvis pa konceptinligget fick

de sedan kritik nir det firdiga huset inte efterliknade den tidiga konceptbilden.

P3 menade pi att de ginger som visualiseringen och det firdiga huset skiljde sig at berodde det
oftast inte pa att visualiseringen 1 sig var fel utan att byggnadsentreprendren som byggt huset
hade bytt ut materialen mot niagot billigare vilket hade fitt en negativ konsekvens for
byggnadens estetik. P3 ansdg att det ir en stindig kamp som byggherre att kimpa emot
byggnadsentreprendrens vilja att byta ut material eller 16sningar. Andringarna gors for att spara
pengar pd material eller 16sningar mot vad som var projekterat 1 tidiga skeden av byggprojekt.
P3 menade pd att det dr den fallgropen som méinga byggherrar hamnar 1 nir
byggentreprendren vill spara pengar genom att byta material eller till enklare 16sningar vilket

da speglar av sig pa att visualiseringen skiljer sig mot det firdiga resultatet.

P2 pipekade dven ett annat misstag de gjort var att gd ut med plankartor for att markera var
det tinkta projektet ska ligga. P2 menade att allmdnheten har svart att tolka plankartor vilket
gor att missforstand litt kan ske och att det da 1 stillet ar battre att gd ut med renderingar eller
en interaktiv modell for att ge folk en koppling till verkligheten. P2 tog dven upp ett exempel
dir hojder kring ett hus bittre kan formedlas via en 3D-modell, och beskrev ett projekt dir
missforstind mellan olika aktorer uppstitt gallande hojder kring ett hus, di de inte hade en
3D-modell. Enligt P2 dr det dven svart for vanligt folk att fa en uppfattning om solens rorelse

over dagen, och kan missforstaind kan litt ske kring norrpilar pa planlosningar.

5.1.2. Nyckelfaktorer for en vardeskapande visualisering
Under intervjuerna frigades dven deltagarna vad de trodde var nyckelfaktorerna 1 en
virdeskapande visualisering riktat mot allminheten. Fokus var pd om projektforslagen
kommunicerades pa ett bra sitt mot allminheten idag, samt om de hade sett ett 6kat behov av

torbittrade kommunicering av deras projekt.

P2 skiljer pa om det ir avveckling eller nybyggnation. Vid avveckling trodde P2 att det ar
viktigt att betona att man bevarar kinslan 1 omriadet medan det vid nybyggnation var viktigt att
folk kunde skapa sig en helhetsbild av platsen. P2 pipekade dven att det kan skilja sig mycket

mellan vad folk anser som viktigt, men nagra eventuella frigor skulle kunna vara: hur kommer
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min boendemilj6 att vara? Hur kommer omgivningen att se ut? Var ligger lekplatserna? Var
ligger parkeringarna? P2 ansag att det ar viktigt att folk fir en kinsla tidigt att det dr en plats de
hade kunnat tinka sig bo pa. P1 trodde att volymen ir viktig att formedla pa ett bra sitt, hur
stort intryck huset kommer gora och hur fint kommer det uppfattas. Insyn ansig P1 dven vara
en viktig faktor for nirboende, exempelvis om man kommer ha fonster riktade mot sig som
granne. P3 tycker att mycket fokus vid nybyggnadsprojekt ligger pa befintliga gamla hus som
rivs 1 samband med nyproduktion och menade pi att fokus borde ligga pa hur det nya huset

faktiskt kommer att bli och inte pd det som maste rivas.

P1 ansdg att nir det kommer till volym samt fasadmaterial av bygganden sa kommuniceras
dessa pa ett bra sitt idag. P1 pdpekar dven svirigheten 1 att illustrera omkringliggande
bebyggelse och menade pa att den vanliga l3sningen ar att ligga in vita klossar for den
omkringliggande bebyggelsen. P2 ansag att allminhetens nyckelfaktorer inte kommuniceras pa
ett tillgangligt sitt idag och att det inte beror pd allmdnhetens ovilja utan att det 1 stillet beror
pa kompetensbrist hos entreprendrer som inte tinker pa hur viktigt det dr att framfora det har
budskapet. P3 beskrev hur deras foretag jobbar med informationsdelning idag och ansag att de
sjalva jobbar bra pa den fronten for att visa bide negativa och positiva sidor av sina projekt. P3
ansig dven att de jobbar mer med detta 4an minga andra byggforetag och tyckte att 6verlag kan

byggherrar jobba mer med detta in vad de gor idag.

5.1.3. Tidig information for att 6ka tillit
Under intervjuerna fragades deltagarna om huruvida en tidigare delning av information skulle

kunna &ka tilliten mot projektet frin allminheten.

P1 ansdg att det inte var lonsamt att blanda in allminheten 1 projektet 1 ett tidigt stadie men var
positiv till delning av information efter beviljat bygglov. P2 ansdg att man definitivt kan 6ka
tilliten mot projektet med att gd ut med information 1 tidiga skeden. P2 hade direkt erfarenhet
av ett projekt dir de redan 1 gestaltningsskedet gick ut med tre vyer 6ver omradet dir huset
skulle vara vilket hade givit dem mycket bra respons 1 ett tidigt skede och underlittade enligt
P2 arbetet framover med projektet. P3 tyckte dven att det var bra att gd ut med information
tidigt 1 projekt for att visa pa bade fordelar och nackdelar av ett kommande projekt. Genom att
dven visa negativa konsekvenser av ett projekt menade P3 att de sjdlva kan ta kontrollen 6ver
hur den informationen presenteras istillet for att det sprids okontrollerat 1 massmedia. For att
oka tilliten till allminheten menade P3 pa att det viktigaste dr att man bygger det man har

lovat gora vilket innebir ett vil genomarbetat koncept tidigt 1 processen.

5.2. Enkit - Allminheten
Nedan presenteras en sammanfattning av enkitstudien. Respondenterna fick forst svara pa
nagra generella fraigor och sedan pa frigor om en visualiseringsmetod 1 taget. Respondenterna
fick se perspektivbilderna, videon och testa solstudien och 3D-modellen. 360-modellen togs ¢j

med 1 enkiten for att enkiten inte skulle bli for omfattande.
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5.2.1. Inledning

Da enkiten spreds fritt via internet finns ingen styrning over vem som viljer att genomfora
enkiten. Resultatet frin enkiten gir inte att generaliseras till nigon storre befolkning utan
resultatet redovisar enbart svaren frin respondenterna. Totalt svarade 131 personer pd enkiten 1
dldersgruppen 18-65. Av dessa var 58% min, 40% kvinnor och 2% ville ej ange kon. Enkiten
sdg en Overrepresentation av personer med alder mellan 19-30 ar da 63% av de som svarade
var fran den aldersgruppen, medan 19% respektive 18% var fran aldersgrupperna 30-50 ér
respektive 51—65 dr. Totalt svarade 18% att de jobbade inom byggbranschen, 81% att de inte
jobbade inom byggbranschen samt 1% att de inte visste. Nedan presenteras svaren frin
enkitundersokningen, 1 kapitel 7 diskuteras vilken eftekt denna representation kan ha haft for

resultatet.

I den forsta delen av enkiten fick respondenterna besvara ett antal generella frigor.
Respondenterna fick ge ett betyg pa hur litt de ansdg det vara att ta del av information
gillande kommande byggprojekt. Frigan fick medelbetyget 2,8 av 5 och medelbetyget skiljde

sig inte markant mellan de som jobbade inom byggbranschen mot de 6vriga.

5.2.2. Enkat: Stillbildsrenderingar

Av de 131 personer som svarande pd enkiten svarade 123 personer ’ja” pd att de sett denna
typ av renderad bild forut medan atta svarade “nej” och en svarade “vet ¢j”. Detta visar pa att
de som svarat pa enkiten har haft nigon tidigare erfarenhet av denna typ av renderade

perspektivbilder.

Respondenterna blev tillfraigade att ge ett betyg mellan ett till fem pa vilken uppfattning dessa
bilder ger for kommande byggprojekt. Fragan fick det genomsnittliga betyget 4,1 av 5. Det
genomsnittliga betyget dndrades inte mellan de som jobbade inom bygg och de som inte

gjorde det. I Graf 1 nedan redovisas svaren fran likertskalafragorna gillande perspektivbilder.

Resultat stillbilder

-
Bilderna gav relevant information om projektet.

Hade jag bott 1 nirheten av huset hade jag varit
intresserad av att se bilderna.

Hade jag bott i samma stad som projektet hade jag B
varit intresserad av att se bilderna. I

Jag tycker byggtoretag borde gora denna typ av
bilder infor kommande projekt. I

Jag litar pa att bilderna visar huset som det faktiskt Mg
kommer bli nir det ir byggt. E

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%

m Haller inte med ® Hiller delvis inte med B Neutral ¥ Instimmer delvis B Instimmer helt B Vet ¢j

Graf'1 - Samtliga svar pd likertskalafrigorna gallande perspektivbilder, redovisat 1 procent av samtliga
respondenter.

45



Resultatet visade pd att det finns ett stort intresse av respondenterna att ta del av denna typ av
renderade bilder om kommande projekt. Intresset for att se bilderna om man bor 1 nirheten av
projektet ir mycket stort och det finns dven ett intresse av att ta del av bilderna om man bor 1
samma stad. En majoritet tycker ocksa att byggtoretag borde gora dessa bilder for kommande
projekt. Respondenternas tillit mot bilderna ar dock relativt 1ig 1 jimforelse med svaren 1

resterande fragor.

Oppna frigor
[ slutet av delen om perspektivbilder fanns en frivillig Sppen fraga dir respondenterna kunde
limna ett eget svar gillande dessa typer av bilder. Totalt svarade 29 av 131 pa den Sppna

frigan. Texten dr en sammanfattning pa de gemensamma drag som fanns bland de svaren.

Det respondenterna skrev i de Oppna svaren varierade frin berém mot de framtagna bilderna
till att det dr bra att byggforetag tar fram dessa bilder men dven kritik mot dessa bilder da vissa

respondenter ibland upplever bilderna som missvisande eller forskonande.

En samanstillning av de Oppna fragorna visade att respondenterna tycker att det ar viktigt att
huset redovisas pa ett realistiskt sitt med korrekt [jussittning och det fanns dven onskemal om
att kunna se huset 1 olika arstider samt vid olika viderforhillanden. En 6vervigande del av
svaren handlade om hur bilderna upplevs forskonande eller missvisande pa nagot sitt. Trots
bristerna som bilderna har enligt respondenterna si tycker iandd manga att det 4r bra att
byggtoretag viljer att ta fram dessa bilder till kommande projekt. Nedan presenteras nigra av

svaren pa de Oppna fragorna:

“Aven fast man inte alltid kan lita pd att en rendering kommer vara precis som det
faktiska huset si visualisera det planen sd gott det och ir nastan alltid battre an att inte

ha med renderingar enligt mig” - Enkitrespondent

"Jag har aldrig sett en rendering av ett kommande byggprojekt som inte sig mycket

2

battre ut an slutresultatet. ” - Enkitrespondent

"Mycket bra att kunna fi en si verklig bild av byggnader” - Enkitrespondent

5.2.3. Enkat: Animerad video

Av alla 131 respondenter var det 45 som svarade “ja” pa att de hade sett denna typ av video
torut, 79 stycken svarade "nej” och sju stycken “vet ej”. 14 av 25 som jobbar inom bygg
svarade att de hade sett denna typ av video forut och 31% av de som inte jobbar inom bygg
hade sett denna typ av video forut. Respondenterna fick ge ett betyg mellan 1-5 pa vilken
uppfattning denna video gav for kommande byggprojekt. Frigan fick det genomsnittliga
betyget 4,5 av 5 av alla respondenter. De som jobbar inom bygg gav det genomsnittliga
betyget 4,6 och de som inte jobbande inom byggbranschen gav betyget 4,5.
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Likertskalafraigorna for videon redovisas 1 Graf 2.

Resultat animerad video

Videon gav relevant information om projektet.

Jag fick en bittre forstielse av huset efter videon.

Hade jag bott i nirheten av huset hade jag varit
intresserad av att se videon.

]

Hade jag bott i samma stad som projektet hade jag
varit intresserad av att se videon.

Jag tycker byggforetag borde gora denna typ av
video om kommande projekt.

|

Jag litar pd att videon visar huset som det faktiskt
kommer bli nir det ir byggt.

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%

B Hiller inte med B Hiller delvis inte med M Neutral

Instimmer delvis B [nstimmer helt Vet ¢j

Grat 2 - Samtliga svar pd likertskalafrigorna gallande animerad video, redovisat 1 procent av samtliga
respondenter

En 6vervigande del av respondenterna instimde att de fick en bittre fOrstielse for byggnaden
efter det att de sett videon. Likt responsen frin perspektivbilderna var intresset stort bland
respondenterna att ta del av videon 1 fall projektet skulle byggas nira dir de bor och ett nigot
ligre intresse 1 fall de inte bodde nira projektet men bodde 1 samma stad. Fortroendet mot
videon var nigot hogre in mot bilderna men utan nigon markant skillnad. Aven hir var det
stort intresse att ta del av denna typ av video och en 6vervigande del tycker att byggtoretag

borde gbra denna typ av video.

Oppna frigor
[ slutet av delen om videon fanns en frivillig 6ppen friga dir respondenterna kunde limna ett
eget svar gillande videon. Totalt svarade 23 av 131 pa den Oppna fraigan. Texten nedan ir en

sammanfattning pd de gemensamma drag som fanns bland de svaren.

Respondenterna tyckte videon var intressant och gav dem en bittre forstielse for huset. De
som haft en negativ erfarenhet om arkitektoniska visualiseringar hade samma instillning mot
videon som mot perspektivbilder och ifrigasitter videon pa liknande sitt som bilderna gillande
missvisande eller forskoning av byggnaden. Flera respondenter tyckte att de beskrivande
texterna var bra och att det var intressant att fa veta materialval om huset. Personen som hade
kommenterat om svirigheter med att fa en kinsla om skalan av perspektivbilderna skrev att
videon gav en bittre fOrstaelse av skalan. Tre personer beskrev svarigheter med att lokalisera

sig i videon mellan de olika klippen. Aven till videon fanns det 6nskemil att ha med
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omgivningen 1 videon fOr att ge tittaren en bittre forstaelse for hur huset smilter in 1 sin
omgivning. Fyra respondenter skrev dven att de hade varit intresserade av att se insidan av

huset, ddr en specificerade entrén.

22

amma som for stillbildsrenderingen: Oftast brukar den hir sortens video vara valdigt
tillrittalagd och visar nigon sorts idealiserad bild av huset snarare an hur det ser ut en

gramulen novembereftermiddag efter ndgra dr av latt eftersatt underhdll av fasaden.” -

Enkiatrespondent

“Fir en mycket bittre forstielse om skalan med videon idn vad jag fick av bilderna!” —

Enkiatrespondent

“Kul att kunna se olika vinklar av huset 1 en och samma video. Aven se material och

b

viktiga delar.” - Enkitrespondent

5.2.4. Enkat: Interaktiv solstudie

Av alla 131 respondenter var det 121 som svarade ”ja” pa fragan om de Sppnat linken till
solstudien och darmed redovisas endast dessa 121 respondenters svar i denna del. Av dessa 121
respondenter var det 18 som svarade att de sett denna typ av solstudie forut. Av de 121
respondenterna var det fem som svarade att de inte hade dndrat pa tiden, vyn eller minad. Av
de resterande 116 svarade 100% att de testat andra tid, 88% att de testat dndra vy och 82%
testade Andra manad. Sammanstillningen nedan ir fran de 116 som atminstone valde att dndra
pa tid. Respondenterna fick ge ett betyg mellan 1-5 pa hur det var att anvinda solstudien och
gav det genomsnittliga betyget 4,7. I Grat 3 nedan redovisas de svaren pa likertskalafrigorna

gillande solstudien.

Resultat solstudie

Som granne hade jag velat ta del av solstudien

Som granne hade solstudien kunna hjilpa mig att
forstd om/hur projektet kommer piverka mig.

Som kopare hade jag velat ta del av solstudien

Som kopare hade solstudien kunna hjilpa mig att
forstd om/hur projektet kommer piverka mig.

il

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%
m Hiller inte med m Hiller delvis inte med ® Neutral

Instimmer delvis B [nstammer helt B Vet ¢j

Grat 3 - 116 respondenter svar pd likertskalafrigorna gillande den interaktiva solstudien. redovisat 1
procent.
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Resultatet ur Graf 3 visade pa att det fanns ett stort intresse bland respondenterna att ta del av

solstudien biade som potentiell kopare och som granne till det kommande projektet.

Totalt av alla 116 respondeter var det 89% som svarade att tillgangen till solstudien hade gett
dem ett 6kat fortroende mot projektet. I frigan frin kapitel 5.2.2 gillande betyget av
perspektivbilder var det 20 personer som gav betyget tva eller tre pi perspektivbilder. 18
personer av dessa testade solstudien och av dem svarade 14 att de hade fitt en 6kad fortroende

mot projektet med tillgang till solstudien.

Oppna frigor
[ slutet av delen om solstudien fanns en frivillig 6ppen friga dir respondenterna kunde limna
ett eget svar gillande videon. Totalt svarade 22 av 116 pd den 6ppna frigan. Texten nedan ir

en sammanfattning pd de gemensamma drag som fanns bland de svaren.

Respondenterna hade en 6vervigande positiv instillning till solstudien. Inga 6ppna svar
diskuterade solstudien gillande missvisning eller forskoning. En 6vervigande del av svaren
hade en positiv instillning till solstudien och endast en respondent beskrev svarigheter med att
navigera programmet. De hade dven en positiv instillning till att solstudien kunde visa bade
positiva och negativa aspekter om projektet. De tyckte att solstudien passar bra bade till

nirboende samt till eventuella kbpare av ligenhet.

Onskemil till solstudien var att visa mer av den omkringliggande bebyggelsen. En respondent
beskrev att de blivit forvirrade da det blev helt morkt pa natten och menade pa att ljus fran

gatubelysning bor lysa pa kvillen.

"Jag gillade att det var en interaktiv solstudie. Man fick se hur skuggorna placerades
runt den tinkta fastigheten samtidigt som man sig hur intilliggande fastigheter och

s

lokalmiljén paverkades av tfastigheten” - Enkatrespondent

"Valdigt bra att kunna se hur solen ror sig 1 forhillande ull byggnaden. Hur den
kommer paverka byggnader runt omkring. Om det kommer piverka mig om jag bor 1
nirheten. Kommer den skugga nigot som jag inte vill? Aven om jag ir intresserad av
att bo 1 huset. Kommer solen strila ritt in 1 ligenheten hela dagen eller inte alls?” -

Enkitrespondent

“Solstudien kan dven visa negativt, beroende pd preterenser. Qavsett hjilper den att

i

forstd konsekvenser av byggnadens hojd tor omgivande fastigheter.” - Enkitrespondent

5.2.5. Enkat: Interaktiv 3D-modell

Av alla 131 respondenter var det 122 som svarade att modellen laddade enligt bilden som
visades 1 enkiten pa modellen. Samtliga respondenter svarade att de kunde navigera fritt 1
modellen, men 19 av dem upplevade att det gick segt att navigera i modellen. 75% av samtliga
respondenter tryckte pa minst en informationscirkel. 24% av samtliga respondenter hade sett
denna typ av 3D-modell tidigare, 69% hade inte sett det tidigare och 8% var osikra.
Respondenterna fick ge ett betyg mellan ett till fem pa hur det var att anvinda 3D-modellen.
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Hir kunde en storre skillnad observeras mellan betyg mellan de som jobbade inom
byggbranschen mot 6vriga respondenter. De som jobbade inom bygg gav medelbetyget 4,6
och de ovriga gav betyget 4,0. Betyget fir ingen storre skillnad beroende pa om modellen

kordes frin en dator eller en mobil enhet.

Av samtliga respondenter var det 75% som svarade att tillgingen till 3D-modellen hade gett
dem ett 6kat fortroende mot projektet. I fraigan fran kapitel 5.2.2 gillande betyget av
perspektivbilder var det 20 personer som gav betyget tva eller tre pa perspektivbilder. Av dessa
svarade 14 att de hade fitt en 6kad fortroende mot projektet med tillgang till 3D-modellen.

Oppna frigor
I slutet av delen om 3D-modellen fanns en frivillig 6ppen friga dir respondenterna kunde
limna ett eget svar gillande videon. Totalt svarade 18 av 131 pa den Oppna frigan. Texten

nedan ar en sammanfattning pa de gemensamma drag som fanns bland de svaren.

Respondenternas instillning skiljer sig gillande 3D-modellen jimfort med svaren 1 tidigare
Oppna frigor. En overvigande del av de 6ppna svaren antydde frustration mot programmet om
anvindaren hade det svart att navigera 3D-miljon eller om programmet hade dilig prestanda.
Svaren visar ocksa pa en tendens att 3D-modellen inte gav nigon mer information an den som
redan givits visa videon och solstudien minga respondenter verkar kinna sig ngjda med den
information som givits vida de tidigare visualiseringarna. Tva respondenter tyckte det var bara
att det gick fritt att navigera modellen sd de sjilva kunde titta nirmre pa det som de tyckte var

viktigt.

"Bra att kunna titta nirmare pd de detaljerna man tycker ar viktiga.” -

Enkatrespondent

"Gor sd att man inte kan "ika" under markplan. Mjukare och inte sd kanslig styrning

nar man navigerar 1 miljon.” - Enkatrespondent

"Kraschade flera ginger, fick ladda om. Lyckades vrida en ging, men kraschade innan

Jjag hann trycka pd ndgon inforuta.” - Enkitrespondent

5.2.6. Enkat: Avslutning
I slutet av enkiten fick respondenterna se tva bilder av det firdiga huset och sedan ge ett betyg
pa hur vil de tyckte de visualiseringar de sett representerade det firdiga huset. De som jobbade
inom bygg gav medelbetyget 4,5 av 5 och Ovriga gav betyget 4,2. Respondenterna fick diven
svara pa en sista Oppen friga om det var nigot mer de ville tilligga, totalt svarade 25 av 131 pa

den sista 6ppna fragan.

Vissa respondenter tyckte visualiseringarna stimde vil 6verens med huset medan vissa tyckte
huset var finare 1 verkligheten och vissa tyckte visualiseringarna var finare in det firdiga huset.
Bland respondenterna verkar det finnas ett intresse av att ta del av denna typ av visualiseringar

och det ir manga som inte har sett det tidigare.
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"Utover den sjilvklara vider och smutspaverkan ser huset ut som 1 visualiseringarna.” -

Enkitrespondent

"Det enda ar vil att de renderade bilderna ofia ser sd forskonade ut jamfort med hur
det ser ut niar man vil bygger husen, men forstir att man vill maila upp en sidan
attraktiv byggnad som mojligt med fina bakgrunder, mycket manniskor och
vegetation, det ser helt enkelt valdigt idylliskt (nar det egentligen inte ser lika gront ut
och ibland ser det ritt dott ut 1 verkligheten). Men de ger helt klart en storre forstielse
for byggprojektet, mycket battre an bara svartvita fasad- och planritningar.” -
Enkiatrespondent

"Tycker definitive att 3Dmodeller ir nigot att efterstrava 1 byggprojekt! Tinker att det
skulle 6ppna upp tor battre dialog med medborgare, speciellt med dom som inte ir
vana att titta pa bygglovshandlingar. Enkelt sitt att ta tll sig information pa!” -
Enkiatrespondent

5.3. Fokusgrupp - Arkitekter
Nedan presenteras en sammanstillning av perspektiv tre 1 studien dir en fokusgrupp pa totalt
fem personer med olika kompetens frin ett arkitektkontor deltog. Fokusgruppen fick se en
visualiseringsmetod dt gingen dir de sedan fick diskutera dessa. Texten redovisas med
torkortningarna A1, A2, A3, osv. vilket refererar till person ett, person tva och person tre osv.

Fragestillningarna som togs upp under intervjun hittas 1 Bilaga 4.

5.3.1. Fokusgrupp: Stillbildsrenderingar
Deltagarna var eniga om att det har blivit allt mer aktuellt att visualisera kommande
byggnadsprojekt med hjilp av renderade perspektivbilder. Vanligast ir att de far en bestillning
av kunden att ta fram renderade bilder, men det forekommer dven att de tar eget initiativ att ta
fram renderingar. Renderingar ir ett sitt att synas mer utdt for arkitektkontoret di det inte

alltid ar sakert att arkitektkontoret dr med 1 hela processen av ett projekt.

“Det kanns som att utifrin diskussionen utifrin den senaste tiden har det blivit mer

aktuellt utifrin att inte bara salja tll var kund utan ocksd for att silja virat varumarke.’
-A2

De beskrev dven att det har blivit allt mer vanligt att skicka med enklare 3D-vyer till
inlimningen av bygglov, men att de medfor en risk att skicka med di dessa enkla 3D-vyer kan
hamna 1 tidningar eller liknande. A3 menade pa att det madste finnas en “ligsta niva” av
bilderna for att enklare bilder inte ska hamna 1 tidningar och liknande. D3 dessa kan fi
kontoret att framsta som oprofessionellt om dessa enklare bilder kommer ut 1 massmedia. A5
menade att det dirfor ir viktigt att vara forsiktigt med de 3D-bilder man viljer att ge ut, dven

om det bara ir en bild till bygglovet.

Deltagarna diskuterade dven problematiken kring dessa bilder som ibland dyker upp i media,

det vill siga att de ibland upplevs som missvisande eller forskonande. De var eniga om att detta
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ar ett problem men att sjilva problemet kan uppsta av en rad olika orsaker. Minga av
problemen beror pd att bilderna tas fram 1 ett tidigt skede av processen da alla beslut inte ir
tirdigstillda vilket kan medfora att exempelvis material kan komma att dndras. Orealistisk
placering av solen 1 renderingen kan dven ibland vara orsaken till att bilderna blir missvisande
da en solplacering viljs fOr att i en behaglig bild men som da visar ett sollage som platsen inte
kommer ha. A1 beskrev dven att skillnaden mellan bild och firdigt resultat kan bero pa att
arkitekten vill silja in ett koncept for platsen och di man vill visa projektet frin sina basta sidor
kan resultatet ibland upplevas som forskonande. A3 belyste dven ett mojligt problem di
renderingarna blir si verklighetstrogna kan det skapa forvirring fran allmdnheten som da kan ha

svart att utskilja vad som ir verklighet och inte.

"Jag kan halla med om att vi ofta hamnar 1 att det vi viljer ar forskénande bilder. Det
ar ofta fint vader, det ar ofta lite kvillssol och det ir mysigt och fint, men ibland tar vi
aven fram andra vider som I ett projekt nyligen sd gjorde vi bilden i snostorm for att
visa pd hur det ocksd kan se ut. Vaga ha en regnig bild med nigon med ett paraply for

det ar ju aven sd det kommer att vara ibland” — A1

A5 trodde dven att orsaken till att personer kinner sig missndjda av renderingarna gentemot

det firdiga resultatet beror pa att bilderna skapar vissa forvintningar av platsen.

“Jag tror att det ar att bilderna skapar vissa forvintningar. Bilderna visar en mycket fin
vinterdag och det ser mysigt ut pd nagot sitt, frischt. I verkligheten ar det inte si
frischt, snon ar skitigare allt ser inte lika ut och di ar det mer forvantningar mot
verkligheten” — A5

Deltagarna fick dven diskutera vilken information de ansig vara viktig om ett hypotetiskt
byggnadsprojekt skulle byggas nira dir de bor. Dir framkom det att mycket fokus lig vid hur
projektet skulle paverka dem och deras nirmilj6. Exempelvis hur deras sollige eller utsikt

skulle paverkas. De tyckte aven byggnadens estetik var en viktig del.

5.3.2. Fokusgrupp: Animerad video
Deltagarna hade fitt videon skickad till sig innan métet, men de fick dven se den igen under

motet for att sedan fick de diskutera videon utifrin ett antal forbestimda fragor.

Gruppen ansig att videon var ett bra sitt att kommunicera hur huset kommer att se ut. Exakt
vem videon var riktad mot diskuterades och om det ir mot arkitekternas bestallare, till
bestillarens kunder eller allmidnheten var inte helt klart. Gruppen var dock eniga om att
videon hade passat bra till ett siljande syfte och for att skapa intresse for projektet. De tyckte
att videon hade passat bra 1 till exempelvis en monter, 1 en lobby hos en bestillare, pa
arkitektkontoret eller 1 ett siljande syfte pa en hemsida om projektet dir exempelvis ligenheter
ska sdljas. A3 belyste ett problem med denna typ av video att di videon blir sd detaljerad kan
det skapa problem da videon upplevs mer detaljerad in vad BIM-modellen faktiskt ar. A3

funderade om det da finns en risk att folk kan kinna sig lurade.
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"Ett problem jag ser med videon ar att di det ar s detaljerat blir det ett Iofte? Si har
kommer det att bli punkt slut. Exempelvis saknas stupror och hingrinnor. D4 det blir

sd detaljerat finns det risk di?”— A3

Deltagarna menade da pa att videon lider av samma problem som den kritiken som renderade
bilder ofta fir. Skapas videon 1 ett tidigt skede finns det risk att dndringar 1 projektet kan gora
att videon ocksd kinns missvisande. Dessa problem beror pa nir i byggprocessen videon ar
tagen och gruppen resonerade att dessa problem kan gi att 16sa med att vara extra tydlig i
videon att saker kan komma att andras och att designen ir ett pagiende arbete och kan komma
att andras. Huruvida den omkringliggande bebyggelsen ska vara med eller inte 1 visualiseringen
diskuterades av gruppen. Fordelarna med vitmodeller menade A1 att vitmodeller kan vara bra
da de tar bort fokus pa omgivningen och mer fokus kan liggas pa det nya huset men med den

nackdelen att man inte fir en bra uppfattning om hur huset gir ithop med befintlig bebyggelse.

5.3.3. Fokusgrupp: Interaktiv solstudie

Figur 21 - Solstudien for samma tidpunkt vid tva olika arstider respektive tva olika vyer

Deltagarna hade fitt tillgang till solstudien innan motet och fick dven en kort genomging
under intervjun och sedan fick de diskutera solstudien utifrin ett antal frigor. Deltagarna hade
en valdigt positiv till solstudien och gillade konceptet, ansdg att den var littanvind och gillade
att den tydligt redovisade vilken drstid som visades, se Figur 21.

"Det ar super! Skulle jag képa sd hade jag absolut velat se den hir.” — Al
"Det ar verkligen tydligt hur det ir paverkat av solen 1 olika drstider.” — A4

Deltagarna ansig att solstudien hade passat bra 1 projekt ddr dndringar 1 detaljplanen ska goras

eller for platser som saknar detaljplan. D3 minga ligenheter idag siljs innan huset ar
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firdigbyggt ansdg de dven att solstudien skulle vara ett bra hjalpmedel vid siljande av
ligenheter. De ansdg dock att solstudien inte kindes relevant tor bygglovsskedet, A1 menade
att bestillaren ofta inte vill ligga for mycket resurser under detta skede di projekt som haller
sig inom detaljplan har liten chans att bli stoppade. A4 foreslog dven att solstudien skulle kunna

anvindas 1 designskedet av ett projekt for att visuellt visa olika forslag internt.

Deltagarna diskuterade dven potentiella risker och fordelar med att ge ut denna typ av solstudie
1 byggprojekt. Vilka risker som ir relevanta beror mycket pa 1 vilket stadie man viljer att gora

solstudien.

"Man mdste ocksd viga in att det man visar ar korrekt, man lovar ju ndgonting med
det hir. Vi tar ju ett ansvar for att det ska vara korrekt. Att nigon far in sol pi kvillen,
men som sen berodde pi fel instillningar eller Andringar av husets utformning och att

solen inte alls tog sig till den ligenheten vid den tidpunkten.” — Al

Deltagarna ansig att solstudien skulle kunna paverka projektet bade positivt och negativt om
den ges ut till exempelvis nirboende. Projektet skulle bli mer transparent vilket kan ha olika
eftekter for projektet da bade positiva samt negativa konsekvenser av projektet skulle synas
mer. Att projektet kan ha negativa konsekvenser ansig dock A1l att det ir arkitekternas jobb att
motverka och att darfor ska de inte doljas utan att projektets positiva sidor sjalvklart ska vara
storre dn de negativa. A2 menade dock pad att projekten inte alltid blir exakt sa som arkitekten
vill utan bestillarens behov maste ocksa tillfredsstillas. A1 foreslog da att solstudien skulle dven

skulle kunna anvindas som argument mot bestillaren.

Dirtor skulle det kunna tiankas att solstudien skulle kunna i negativa effekter for
arkitektkontoret, fast kritiken kan da vara baserad pa beslut som inte bestimdes av arkitekten.
Genom att Oka transparens mot projekt trodde dock A1l att exempelvis fastighetsigare skulle
kunna fi en okad tillit fran allminheten for deras projekt di man visar bide negativa och
positiva sidor av projektet, trots att det aven kan leda till negativa konsekvenser tor projektet.
Ur ett arkitektkontorsperspektiv menade A1 att det kan ha en positiv effekt di det kan skapa
mer intresse for arkitekturen. Dock trodde A1 att om en sidan solstudie ska goras maste

bestallaren ge godkdnnande dd det kommer paverka de ocksa.

Denna solstudie blir dirfor lik resten av de diskuterade visualiseringarna. Beroende pa nir
solstudien gors och till vem den ir riktad mot blir konsekvenserna olika. Gors den 1 ett tidigt
skede blir solstudien mer intressant for nirboende och hur de kommer bli paverkade av
projektet med storre risk att den inte kommer stimma helt mot det fardiga projektet. Gors
solstudien 1 ett senare skede dr den mest intressant for kopare da det blir ett visuellt medium att
visa hur solen ror sig 6ver exempelvis balkonger, gird och fonster. Genom att ge ut mer typer
av material sitter sig arkitektkontoren eller fastighetsigaren 1 en svarare sits om solstudien

skiljer sig fran verkligheten av nagon anledning.
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5.3.4. Fokusgrupp: Interaktiv 3D-modell & 360-modell.
Innan motet hade deltagarna fitt 3D-modellen for att utforska sjalva. Under motet fick de se
3D-modellen igen for att sedan diskutera denna typ av modell. Efter det fick de dven de 360-
modellen vilket de inte hade sett tidigare.

Gruppen diskuterade vilka konsekvenser denna 3D-modell hade kunnat ha om den gavs ut

fritt till allmanheten.

"Hur ska man tinka nir man bjuder in alla? Nir man bjuder in alla att 13 allging tll all
typ av information, ar det alltid bra?” — A2

Da modellen visas 1 realtid sitter modellen ett hogre krav pa anvindarnas enheter vilket gjorde
att modellen behovde simplifieras. A3 nimnde att denne inte forstod att man kunde vrida pa
modellen sjilv utan tryckte endast pa informationscirklarna som visades 1 modellen. A4 kunde
inte visa modellen pa sin mobila enhet da denna var for gammal. Problemet som arkitekterna
sag 1 3D-modellen var att da den blir enklare kan den upplevas som oprofessionell. D3 alla har
fr1 tillging till modellen ansig de att modellen kunde anvindas for att skapa motargument mot
projektet genom att exempelvis vilja ut den fulaste vinkeln fran modellen. A3 menade pa att
det da finns risk att urklipp ur modellen kan hamna 1 tidningar vilket kan ha negativa

konsekvenser for projektet eller arkitektkontoret.

[ vissa vinklar gors sig inte huset bra helt enkelt. Jag hade aldrig velat visa en sin vy.”
- Al

Deltagarna fick sedan jaimfora realtidsmodellen mot 360-graders modellen. Deltagarna ansdg att
360-modellen var ur deras perspektiv en battre modell da den styr anvindaren mer samtidigt

som den tilliter anvindaren till en viss grad att utforska sjilv.

"Denna kinns lite mer omhindertaget, det ar samma sak som det vi pratade om med
de har smd bilderna som man ibland skickar med i ett bygglov och si hamnar de 1
tidningen och s kanske det inte ar exakt sa man vill visa sitt projekt. Om man di ska
Jamfora den hir mot 3D-modellen s kinns ju denna mer genomarbetad. D4 den forra
kanns lite torenklad vill man visa det di?” — A2

Exakt vilken information som ska visas kan vara olika beroende pa vem malgruppen dr. Vissa
kanske inte bryr sig om fasadmaterialet utan bara ir intresserade av om de kommer ha nira till

en matvarubutik, hur lingt det ar till busstationen eller var parkeringsplatserna ir placerade.
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6. ANALYS

1 det hir kapitlet redovisas studiens analys som baseras pd resultatet av insamlingarna av

sekundir- och primardata.

6.1. Analysmetod
Analysen nedan ar en sammanfattning av de gemensamma drag som kunde dterfinnas mellan
de tre olika metoder som anvindes for empiriinsamling som redovisades under kapitel 5.
Perspektivet Arkitekten baseras pa fokusgruppen med de fem personerna fran arkitektkontoret.
Intervjuerna 1 forstudien var en blandning av personer frin fastighetsbolag och byggbolag och
kan ur framtagningen av visualiseringarna ses som bestillare och redovisas 1 denna text under
det gemensasamma namnet. [ analysen baseras perspektivet allminheten pa resultatet av

enkitrespondenterna. En 6verblick 6ver analysens uppligg redovisas 1 Figur 22.

/_ Kravbild visualiseringar

Arkitekten Bestallaren Allmanheten

Sammanfattning av testade visualiseringstekniker

Demokrati och

Utveckling av teknik  Informationsdelning  Realitetsbeskrivning objektivitet

Identifierade hinder och utmaningar

Vardeskapande Styrd eller 6ppen Skede i Tillit och
kontra risktagning information byggprocessen trovardighet

Figur 22 - Analysens uppligg

6.2. Intressenters kravbild pa visualiseringar
Nedan presenteras de kravbilder som kan stillas upp utifran de olika perspektiven som studien
berdrt. Genom att forst klargdra hur de olika grupperna ser pd anvindandet av visualiseringar

kan sedan skillnaden mellan dessa analyseras med kravbilden som bas.

6.2.1. Arkitekt

I fokusgruppen med arkitekterna framgick det hur visualiseringar anvinds ur ett
arkitektkontors perspektiv. Arkitekterna vill visa pa goda arkitektoniska gestaltningskunskaper
vid utformning av sina byggnader. I denna process blir visualiseringarna mycket viktiga da det
ar genom dessa som arkitektkontoret fir visa sina projekt for allminheten samt for andra
aktorer inom byggbranschen. Arkitekterna vill visa sitt varumiarke genom sina projekt och de

vill dven silja in den vision som de ser for byggnaden och dess omgivning.
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6.2.2. Bestillare

Bestillarna anvinder sig av visualiseringen pa liknande sitt som arkitekten fast hir presenteras
de direkt mot projektets eventuella kdpare och andra personer som paverkas av projektet. Frin
intervjuerna framgick det att kommunikation med allminheten 1 tidiga skeden oftast inte ar
prioriterat och standard brukar vara att visa dessa 1 samband med bygglov. Bestillarens storsta
krav dr att representera huset pa ett korrekt sitt samt att visualiseringen ska vara kostnads- och

tidseftektiv att framstalla.

6.2.3. Allmanheten

Allminheten anvinder sig av visualiseringarna for att fa information om kommande
byggprojekt och de bor dirfor ses som en typ av informationsdelning. Enligt Downes och
Lange (2015) bor arkitektoniska visualiseringar ses som en typ av informationsdelning och bor
darfor ej visa missvisande information. Mycket av svaren 1 enkitstudien visade pa att det ar just
pa detta sitt som respondenterna anvinde sig av visualiseringarna. Fran enkitstudien framgick
det att respondenterna ofta upplever att det forekommer skillnader mellan visualisering och det
tirdiga projektet. Detta monster visades daven av Downes och Lange (2015) som identifierade

liknande skillnader.

6.3.Sammanfattning av testade visualiseringstekniker

6.3.1. Utveckling av teknik
Utvecklingen av visualiseringsmodellen visade potential for hur dessa typer av visualiseringar
kan tas fram pa ett tids- och kostnadseftektivt sitt dir flera typer av visualiseringar kan

exporteras ur samma modell.

Utvecklingen av denna typ av modell kriaver mer arbete 4n 1 de fall da enbart
stillbildsrenderingar tas fram for ett projekt. D3 alla sidor av huset kan komma att bli
undersokta av anvindaren maste kvalitén av modellen vara hog runt hela byggnaden vilket
medfor ett storre jobb vid framtagningen av renderingsmodellen. I Tabell 16 nedan redovisas
de mojligheter samt utmaningar som har observerats gillande utvecklingen av de olika

visualiseringsteknikerna.

Tabell 16 — Observerade fordelar och nackdelar med de utvecklade teknikerna.

Utveckling av teknik

Stillbildsrenderingar | + Fotorealistiskt resultat kan uppnas
+ Billigast att framstilla
- Begrinsad till forbestimda vyer

Animerad video + Fotorealistiskt resultat kan uppnas
+ En mer levande visualisering av projektet
+ Inget kompetenskrav

- Langa renderingstider om fotorealistiskt resultat efterstrivas

- Kriver mer arbete och kunskap av visualiseraren
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Interaktiv solstudie + Fotorealistiskt resultat kan uppnas
+ Ger mojlighet till viss grad av egen utforskning
+ Laga krav pd anvindarens hirdvara

- Oklarheter kring simuleringens exakthet

Interaktiv 3D-modell | + Mojlighet till helt fri utforskning
- Hogst krav pd anvindarens kompetens att anvinda programmet

- Hoga krav pa anvindarens hardvara

- Svart att uppna fotorealistiskt resultat di modellen kors 1 realtid

6.3.2. Informationsdelning via visualiseringar
Bade arkitekterna och bestillarna diskuterade hur informationsdelning mot allmidnheten ej ir
prioriterad 1 tidigare skeden av byggnadsprojekten, 1 de fall di det tinkta projektet haller sig
inom detaljplanen for omradet. Detta visar sig dven 1 enkitrespondenternas svar pa frigan hur
littillginglig de ansag att information om kommande byggnadsprojekt var dar fragan fick 2,8
av 5 1 betyg, vilket var det ligsta betyget 1 hela enkidtundersékningen.

Alla testade visualiseringar delar pa nigot sitt information till mottagaren, men en tydlig
skillnad kan observeras 1 den detaljnivd som de olika teknikerna uppnar pa informationen, se
Tabell 17. Det verkar finnas en grians dir generell forstielse 6vergar till detaljerad forstaelse.
Exakt nir det har sker ar svirdefinierat, men det liknar resultatet som Andersson och
Magnusson (2016) fick 1 deras studie dir de klassar VE och VR som detaljerad forstaelse.

Tabell 17 — Typen av information som delas visa de olika testade visualiseringarna

Informationsniva

Stillbildsrenderingar | Informationen som mottagaren tar del av ger en ytlig forstaelse till

byggnaden och dess sammanhang.

Animerad video Informationen som mottagaren tar del av ger en bittre forstdelse till

byggnaden och dess sammanhang.

Interaktiv solstudie | Informationen som mottagaren tar del av ger en detaljerad forstielse

till byggnaden och dess sammanhang.

Interaktiv 3D- Informationen som mottagaren tar del av ger en detaljerad forstielse

modell till byggnaden och dess sammanhang.

Fran intervjuerna 1 forstudien framgick det att stillbildsrenderingar ir den vanligaste typen av
visualiseringar som anvinds riktat mot allmanheten for att visuellt dela information om det
kommande projektet. Stillbildsrenderingar fungerar som ett visuellt medium for bestillaren
och arkitekten att visa sina projekt och skapa intresse. Denna typ av bilder tas oftast fram 1 ett
bygglovsskede av ett projekt och ir ofta forsta gingen som allmidnheten fir ta del av visuell
information om projektet. Bildernas syfte ir inte att fora en dialog med mottagaren utan for att

informera denna. Under intervjuerna med bestillarna framgick det att delning av denna typ av
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information 1 ett tidigare stadie in bygglov ansdgs som riskfyllt. Enkitrespondenterna var
sarskilt intresserade av att ta del av bilderna 1 de fall di de sjilva kunde bli paverkade av

projektet.

Animerad video gav bestillaren/arkitekten maojlighet att fokusera tittaren pa viktiga detaljer av
byggnaden. Genom videon kunde mer information férmedlas under relativt kort tid vilket gav
tittaren en mer djupgdende forstielse for huset och dess omgivning. Videon var uppskattad av

manga enkitrespondenter vilka tyckte att det var intressant att fa ta del av mer detaljerad

information om huset.

Solstudien gav enkitrespondenterna en bittre forstielse for projektets inverkan pa naromradet.
Respondenterna kunde dven fi en forbittrad forstielse for hur olika ligen av huset var utsatt
tor solljus. Genom solstudien kunde en majoritet av respondenterna ta del av samma typ av
information oavsett deras kompetensnivi. Aven arkitekterna tyckte att solstudien gav mycket

relevant information vilket de sa hade varit intressant att fi ta del av frin projekt.

3D-modellen ger liknande information som solstudien, men utan fokus pa hur solen paverkar
huset. Manga enkitrespondenter verkar ha kint sig ndjda efter solstudien och tycker inte att
3D-modellen bidrog med nigon ny viktig information. Nagra enkitrespondenter tyckte dock
att 3D-modellen var bra di den gav dem mojlighet att sjilva vilja att titta nirmre pa det som

just de tyckte var viktigt.

6.3.3. Realitetsbeskrivande

Helt digitala visualiseringar méter utmaningen med att de ska ge en inblick 1 hur verkligheten
kommer se ut innan det ar byggt. I studien kunde ett antal omraden identifieras som borde
beaktas 1 framtagningen av visualiseringar. I studien framgick det att vissa av dessa omraden

inte prioriteras pd samma sitt mellan de olika grupperna, se Tabell 18.

Tabell 18 — Observerade skillnader mellan de olika grupperna.

R ealitetsbeskrivning

Arkitekten Bestillaren Allminheten
Realism Viktigt Viktigt Viktigt
Material Viktigt Viktigt Viktigt
Ombkringliggande o o -
Inte prioriterat Inte prioriterat Viktigt
bebyggelse
Realism

Att representera huset realistiskt ansdg arkitekterna, bestillarna och allminheten vara mycket
viktigt. Stillbildsrenderingarna, den animerade videon och solstudien ansags av arkitekterna
uppnd en bra niva pa realism, men arkitekterna ansag att 3D-modellen inte uppnadde den
detaljniva som de ansdg vara hog nog for att representera deras projekt. Allminheten ansag att
det dr viktigt att huset representeras si som det kommer se ut di det dr genom visualiseringen
som de skapar sig en visuell bild av byggnaden. Bestillaren ansig att det var viktigt for att

minimera risken for missforstind fran olika intressenter. Personer, trafik, vader och tid ar alla
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exempel pa saker som Okar realismen av visualiseringen och ger information till mottagaren
hur platsen kommer anvindas och upplevas. Det dr dock mycket viktigt att detta sker pa ett

korrekt sitt for att inte ge en missvisande bild av platsen (Downes & Lange, 2015).

Material

[ forstudien framgick det av tva intervjuade bestillare att misstorstand uppstatt mellan
allminheten och projektet di material 1 en visualisering av olika anledningar skiljde sig frin
verkligheten. Material ir dirfor viktigt att de representeras pi ett pedagogiskt sitt. Aven om
visualiseringens gors med realistisk ljussittning finns risken att material kan missuppfattas. I
torstudien gavs ett exempel dir ett material sett vitt ut pa grund av direkt solljus men som
egentligen var grd. For allmanheten ir det dirfor inte viktigast att materialen visas pa ett helt
realistiskt sitt utan det viktiga dr att formedla hur huset faktiskt kommer se ut storsta delen av

tiden.

Ombkringliggande bebyggelse

Att i med omgivningen 1 visualiseringen ansigs av minga respondenter vara viktigt for att fa
se hur huset passar in 1 sin omgivning och var en dterkommande punkt som togs upp 1
enkiten. Dock finns det svarigheter med hur detta ska utforas 1 praktiken. Ur arkitekternas
perspektiv framgick det att for dem liggs det nya huset 1 storst fokus och dirfor prioriteras ofta
omkringliggande bebyggelse bort 1 visualiseringen. De var dock medvetna om att man di
tappar husets relation till sin omgivning. Ur bestillarens perspektiv viljs det bort av liknande
skil, men da ligger fokus mest pa kostnaden och tidsaspekten for att framstilla en visualisering

med omkringliggande bebyggelse.

Kompetensskillnader bidrar dven till att visualiseringarna tolkas pa ett annat sitt mellan de olika
grupperna. Bates-Brkljac (2009) visade att arkitekter dr battre in andra grupper pa att forstd
aven det som inte direkt kommuniceras di de ir vana vid de visuella metoder som anvinds. I
den hir studien kan ett liknande monster ses da arkitekterna inte upplevde exkluderingen av
omkringliggande bebyggelsen som nagot storre problem vilket kan tinkas bero pa att de har
littare att forstd helheten. Diremot upplevde enkitrespondenterna det som ett storre problem

vilket kan bero pa att de har svarare att géra den kopplingen mot verkligheten.

6.3.4. Demokrati och objektivitet
Respondenterna var positiva till att solstudien kunde visa pa bade positiva och negativa
konsekvenser av husets placering 1 sin omgivning. Mer 4n hilften av alla respondenter som haft
en mer negativ instillning mot stillbildsrenderingar tyckte att solstudien och 3D-modellen gav
dem en 6kad fortroende mot projektet. Respondenterna verkade uppleva de mer Sppna
typerna av visualiseringar som mer transparenta och hade en positiv instillning till att de kunde
visa badde negativa och positiva sidor av en byggnad. Arkitekterna diskuterade iven detta och
ansag att det fanns risker med mer 6ppen delning av information att det framtagna materialet

skulle kunna anvindas som motargument mot projektet.
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Tabell 19 - Hur de olika visualiseringsteknikerna upplevs av mottagaren.

Objektivitet

Stillbildsrenderingar | Styrd information ur mottagarens perspektiv

Animerad video Styrd information ur mottagarens perspektiv

Interaktiv solstudie | Upplevs som en mer dppen delning av information frin mottagaren

Interaktiv 3D- Oppen delning av information frin mottagaren

modell

Gemensamt for alla fyra typer av visualiseringar ir att arkitekten/bestallaren besitter all kontroll
over vad de viljer att inkludera 1 visualiseringarna, det som skiljer dem at dr hur mottagaren fir
ta del av informationen samt detaljnivin pa den information som de far ta del av. Ur
mottagarens perspektiv upplevs bild och video som mer styrd information vilket kan paverka
tilliten mot det som visas. Mottagaren har svirt att bedoma hur riktad informationen som visas
ar, oavsett om informationen ar riktad eller inte da mottagaren inte sjalv har nigon kontroll
over det den fir ta del av. Da mottagaren sjilv fir ta kontrollen kan de sjilva ligga fokus pa det
som de tycker ir viktigt. Frin enkitstudien framgick det att det finns en variation 1 vad

personer ansdg viktigt vilket kan vara svart att finga upp 1 en mer styrd visualisering.

Enligt Szentes och Eriksson (2014) stir byggsektorn idag infor ett okat krav pa 6ppenhet och
dialog med berdrda intressenter. Den information som visas 1 visualiseringarna kommer frin de
bygglovsritningar som alla kan ta del av. Visualiseringarna mojliggor att alla kan ta del av
samma information pa ett tillgiangligt sitt oavsett kompetensniva. Exempelvis skulle en person
med ritt kompetens kunna i ut liknande information som solstudien visar enbart med
bygglovsritningarna. Kompetensskillnaden mellan grupperna skapar en barridr mellan de som
besitter ratt kompetens mot de som inte har det vilket gor att information som tekniskt sett gar

att ta del av blir svaritkomlig. Frigan blir da ur en demokratisk synvinkel om detta ar rittvist.

6.4.1dentifierade hinder och utmaningar
Fran analysen av empiriinsamlingen kunde ett antal hinder och utmaningar identifieras

gillande de testade teknikerna.

6.4.1. Virdeskapande kontra risktagning
Vid framtagandet av detta material skapas en obalans 6ver vilka som stir for riskerna och vilka
som gynnas av att materialet tas fram. Den problematik som uppstdr ar bland annat att det ar
bestillaren/arkitekten som maste sta for hela kostnaden samt risken medférd med att skapa en
mer Sppen delning av information. I de fall da projekt dandras eller att visualiseringarna inte
stimmer Overens med verkligheten kan det dven uppstd ekonomiska risker for arkitekten eller

bestallaren.
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Ur allminhetens perspektiv gynnas de av att detta material tas fram di de inte maiste ta del av
ndgra risker som forknippas med att detta material tas fram. Allminheten 1 stort behover inte

heller sta for nigon kostnad.

Utmaningen blir att ur arkitektens eller bestillarens perspektiv skapa ett virde som ir storre en
de observerade riskerna med tekniken. Hur visualiseringarna skapar virde tor projektet och

hur de ska anvindas maste tydliggoras.

6.4.2. Styrd eller oppen information
Under fokusgruppen med arkitekterna uppkom diskussionen gillande styrd kontra 6ppen
delning av information gillande byggprojekt. Med styrd information menade arkitekterna den
typ av information dir mottagaren ir styrd mot en viss typ av information. Med 6ppen
information menade de information som inte styr det mottagaren fir se, exempelvis en viss vy
av en byggnad 1 en bild mot att sjilv kunna vilja vy 1 en 3D-modell. Styrd kontra 6ppen
information skulle darfor kunna jamftoras med lag respektive hdg grad av transparens av ett
projekt. Enligt Downes och Lange (2015) ir transparens grunden 1 en irlig

informationsdelning mot allminheten eller andra intressenter.

Chen (2004) menar att ett av de sviraste problemen arkitekter stir infor 4r hur
kommunikation ska ske mot mottagaren utan att missforstand skapas. Risken som uppstdr vid
missforstand eller ineffektiv kommunikation ir att de berdrda intressenterna kan fa en
overraskande reaktion mot projektet (Hansson et al., 2015). Aven om perspektivbildernas
avsikt inte var att visa missvisande information kan de upplevas pa det sittet da de styr
mottagaren mot en viss typ av information och lamnar ute annat. Tidigare forskning av Bates-
Brkljac (2009) visade att de som saknar ritt kompetens har svarare att dra slutsatser om det som
inte kommuniceras, vilket skulle kunna vara en av orsakerna att transparensen upplevs som
samre for de styrande visualiseringarna di det blir svarare for mottagaren att skapa sig en
helhetsbild av projektet. Forskning av Wanarat och Nuanwan (2013) visade pa att genom
anvindningen av 3D-modeller kan en 6kad forstaelse skapas hos mottagaren vilket ger dem en

bittre forstielse for projektet vilket 1 sin tur leder till en 6kad transparens.

Stiller man upp en skala som giar mellan styrd och 6ppen delning av information finner man
perspektivbilder som den mest styrande typen av visualisering med ligst transparens och

interaktiv 3D-modell som den mest Sppna typen med hogst transparens, se Figur 23.
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Animerad video Interaktiv 3D-modell
O-—~rmered ieee -0 | O-—-lereK o motel -0
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|_Styrd information Oppen |nformat|on_|

Figur 23 — Fokusgruppen syn pd styrd och dppen information i relation till beskrivningen av
transparens (Downes & Lange, 2015; Wanarat & Nuanwan, 2013).

Informationen som visas 1 visualiseringarna bild och video ir en typ av styrd information dir
fastighetsigaren/arkitekten kan vilja vad som ska visas och vad som inte ska visas. Detta blir
problematiskt om man tittar pa hur allmidnheten faktiskt anvinder sig av bilderna och videon.
Lingst ner pa Arnsteins (1969) delaktighetsstege finns manipulation, vilket beskrivs som att
paverka medborgares uppfattningar eller vinda uppmirksamheten bort frin grundproblemen.
En arkitekt vill naturligt vilja ut de basta och mest siljande bilderna av huset, men nir overgar

information till manipulation?

Ur arkitekternas perspektiv blir en helt 6ppen delning av en interaktiv 3D-modell svir att
motivera di de ansdg att denna metod inneholl f6r manga risker. Liknande kan tinkas gilla for
bestillaren. Enkitrespondenterna visade pa en positiv instillning mot de visualiseringar som

gav dem mer frihet och 6ppen delning av information.

Utmaningen blir att hitta den balans mellan styrd och 6ppen information dir alla intressenter

kan kinna sig ndjda och att férdelarna for alla intressenter blir storre dn de upplevda riskerna.

6.4.3. Skede i byggprocessen

II Byggprocessen II

Figur 24 - Detaljniva pd visualiseringarna som matchar den del i processen som projektet befinner sig.

Under fokusgruppen med arkitekterna framgick det tydligt vikten 1 att den information som
visas stimmer 6verens med var i byggprocessen projektet befinner sig. Aven i intervjuerna
med byggaktorer framgick det att detaljer 1 byggnaden som exempelvis plitar och hingrinnor
anses som viktiga vid kommunikation mot allminheten. I likhet med tidigare forskning visar

den hir studien pa att det dr ytterst viktigt att detaljnivan av den framtagna visualiseringar inte

63



overskrider den detaljnivd som projektet har genom olika delar av byggprocessen (Lange,
2005, se Downes & Lange, 2015; Saade, 2018).

Den interaktiva solstudien som togs fram 1 studien visade sig kunna ge bra information bade till
nirboende samt eventuella boende 1 projektet. Byggprojekt kan bli utsatta for andringar under
projektets gang och dirfor blir det problematiskt att ge ut detaljerad information tidigt 1
projekt. Det hir var nagot som fokusgruppen diskuterade di de sig det som en risk med

solstudien.

Da solstudien ir en simulering av verkligheten finns en risk att den inte stimmer helt Gverens
med verkligheten. Dirfor kan det bli aktuellt att solstudien fokuseras mot den grupp som ar
mest relevant for det skede som projektet befinner sig 1. Skapas solstudien 1 samband med
bygglov borde fokus ligga pd hur omkringliggande fastigheter blir paverkade av den nya
byggnaden. Gors solstudien 1 ett senare skede 1 byggprocessen blir fokuset istillet mot

eventuella boende till projektet.

Kopplat mot Burkhards (2004) fyra punkter for en lyckad informationsdelning ska detaljnivan
vara kopplad mot den information som ska formedlas, exempelvis om det dr en helhetsbild
som ska formedlas eller om det dr detaljer. En forenklad solstudie 1 bygglovsskedet medfor att
informationen kan begrinsas till det som ir relevant 1 tidiga skeden och genom att inte visa
tonstersittning eller materialval minskar solstudiens relevans mot eventuella kdpare men
bibehaller den information som ir relevant for niarboende, exempel pa hur det hir kan se ut

visas 1 Figur 24.

Utmaningen blir att hitta den niva av visualiseringar som matchar den del 1 processen som

projektet befinner sig 1 och samtidigt ger mottagaren relevant information.

6.4.4. Tillit och trovirdighet

Ur empirin framgick det att tillit och trovirdighet dven blev centrala begrepp for studien.
Dessa gar att koppla mot en vilfungerad kommunikation av projektet mot berérda
intressenter. Eriksson och Lannér (2017) menade pa att utan kommunikation skapas risken for
att det bildas osiakerheter kring projektet frain berdrda intressenter vilken kan leda till en 6kad
radsla mot projektet. Resultatet pa studien tyder pa att de visualiseringar som upplevs eller ger
mer transparent information av ett projekt leder till en 6kad tilliten mot projektet. De
visualiseringsmetoder som underlittar informationsdelningen och dir risken for misstorstind

minskas kan dirfor tinkas leda till en 6kad tillit mot projektet.
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Figur 25 — Enkitrespondenternas syn pd tllit i relation till en vilfungerande kommunikation (Eriksson
& Lannér, 2017).

Tilliten mot bilderna och videon var relativt lig frin enkitrespondenterna, vilket dven
framgick av de 6ppna svaren dir minga menade pd att bilderna/videon ofta var forskonande
eller missvisande. Detta gir bra thop med de problem som bide arkitekterna och bestillarna
diskuterade om att ta fram visualiseringar 1 tidiga skeden av projekt samt med tidigare
forskning utfort av Downes och Lange (2015) som visade pa att det ofta forkommer skillnader

mellan visualisering och firdigt projekt.

Skillnader mellan visualiseringar och firdiga projekt kan paverka tilliten mot projekt da
skillnader ses som att man inte byggt det man lovat. Vad skillnaderna beror pd kan variera,
vissa andringar kan ligga utanfor arkitekternas och bestillarnas makt men det kan ocksa vara
aktiva val som gor att dndringar uppstir. P3 papekade 1 intervjun att det 4r byggherrens jobb
att se till att de haller vad de lovat 1 bygglovet och bygger den byggnaden som de sagt att de
ska bygga, dirfor ansag P3 att det dr byggherrens ansvar att skillnader inte uppstir mellan

visualiseringen och det firdiga huset.

Utmaningen blir att hitta vigar mot att oka tilliten, men ocksa att gora det pa ett sadant sitt sa
att samtliga intressenter blir néjda med hur det genomfors samt hur dndringar 1 projekt ska

kommuniceras.
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7. DISKUSSION & SLUTSATS

[ det hir kapitlet diskuteras studiens resultat och metod. Vidare besvaras studiens tre

forskningsfrigor och forslag pd framtida studier presenteras.

7.1. Resultatdiskussion
Studiens teoretiska bidrag ir att visa pd den komplexitet som berdr arkitektoniska
visualiseringar niar de anvinds 1 informationssyfte. Studien har berdrt utvecklingen av teknik,
anvindandet av dem samt attityder mot visualiseringarna frin olika intressenter i
byggbranschen. Studien har utmanat den roll som arkitektoniska visualiseringar har 1
kommunikation mot allminheten. Trots att studien har utgitt frin bygglovsskedet av ett
projekt visar resultatet att det finns stor potential i hur visualiseringar kan anvindas i minga
olika skeden av ett byggprojekt. Genom att dven ligga stor vikt 1 identifierade hinder och
utmaningar bidrar studien med att tydliggéra de problemomriaden som maste studeras for att

tekniken ska kunna fortsitta utvecklas.

Ett intressant omrade som upptickes 1 studien var kopplingen mot SKL:s delaktighetstrappa
och Arnsteins delaktighetsstege. Enligt Szentes och Eriksson (2014) star byggsektorn idag infor
ett 6kat krav pa oppenhet och dialog med berdrda intressenter. En byggnad kommer naturligt
att bade ha fordelar och nackdelar mot olika intressenter. Det kan argumenteras for att om
byggnadsprojekt ska bli av ska fordelarna vara storre dn nackdelarna och dartor borde en 6kad

oppenhet mot allmianheten inte ses som nagot problem.

De visualiseringar som idag tas fram och som liggs ut fritt pa internet faller oftast under SKL:s
delaktighetstrappa pa trappsteget information vilket Castell (2013) beskriver som en typ av
envagskommunikation dir man inte tar hinsyn till medborgarnas asikter. Ur bestillarens
perspektiv ir meningen med visualiseringarna idag inte att konsultera eller fora en dialog med
allminheten vilket gor att de mer Sppna typerna av visualiseringar blir svdra att argumentera

for.

For att forsta vad tekniken kan bidra med maste man se pa de hogre stegen pa SKL:s

delaktighetstrappa. Till skillnad frain Arnsteins modell dar malet med SKL:s modell inte att na
trappans topp, utan fokus ligger idag enligt Castell (2013) pd mittendelen av trappan vid det
tredje trappsteget dialog. Till trappsteget dialog blir de mer Sppna typerna av visualiseringar
mer attraktiva genom exempelvis solstudien dir alla kan ta del av samma information p3 ett
tillgangligt sitt oavsett kompetensniva vilket mojliggor att en bittre dialog kan foras mellan

olika partner nir alla forstar den paverkan som huset kommer ha.

Anvindandet av ppna typer av visualiseringar behdver dock inte vara last endast till
dialogsammanhang, utan de spelar dven en roll till de ligre trappstegen som information.
Genom en interaktiv solstudie skulle ett byggnadsprojekt kunna visa for niarboende hur de
kommer bli paverkade av den nya byggnaden vilket skulle kunna leda till att tilliten mot
projektet okas. Enligt Eriksson och Lannér (2017) dr bristande information ofta anledningen

att det skapas onddig ridsla och osikerhet mot byggprojekt.
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Utvecklingsmissigt visade studien att det finns ett intresse bland intresserade personer att ta del
av mer interaktiva visualiseringstekniker. En storre andel respondenter hade problem med 3D-
modellen som var den tekniken med storst krav pa anvindarens egen hirdvara. Vid
anvindningen av dessa mer kravande teknikerna finns risken att anvindaren blir frustrerad om
de har problem att anvinda tekniken vilket kan tinkas gora att de fir en negativ instillning

mot projektet.

Ett utvecklingsomrade som kan tinkas underlitta hur visualiseringar tas fram ir anvindningen
av digitala tvillingar. En studie av Dembski et al. (2020) visade att digitala tvillingar har stor
potential att underlitta for stadsplanerare, stadsdesigners och allmdnheten att underlitta
delningen av information vid deltagande och samarbetsprocesser. I de fall det saknas digital
tvilling har fotogrammetri stor potential att underlitta visualiseringsarbetet. Runebjork (2019)
visade att fotogrammetri med dronare hade stor potential anvint 1 gestaltningsskedet, liknande
teknik kan dirfor tinka sig vara anvindbart iven mot externa intressenter. Shashi och Jain
(2007) visade dven att denna typ av modell baserad pa fotogrammetri ger en mycket skalenlig

modell vilket gor den mycket passande for att se huset relation till sin omgivning.

7.2. Metoddiskussion

Utvecklingen av visualiseringstekniken anses ha haft hog reliabilitet da studien tydligt redovisar
de metoder och analysverktyg som anvints under studiens ging. De visualiseringsteknikerna
som testades skiljde sig at mellan interaktionsgrad, hardvarukrav och detaljnivan pa
informationen. Visualiseringsteknikerna som togs fram 1 studien mgjliggjorde for ett
verklighetstroget scenario 1 hur visualiseringar anvinds idag av arkitektkontor och byggaktéorer.
Genom att uppna en detaljerad och realistisk representation av huset skapades mojligheten till
fler diskussionsmojligheter 4n om endast visualiseringar av enklare detaljnivd anvints. Dock
paverkar det hir reliabiliteten negativt da det sitter storre ett okat krav pa forskarens kunskap

om tekniken.

For att kunna besvara de forskningsfrigor som tagits fram behovdes ett antal olika grupper
intervjuas for att fa empiri frin olika perspektiv pa det undersdkta dmnet. Genom att ta in flera
olika perspektiv pa det undersdkta imnet anses det att studien har uppnatt en hog validitet da
dessa perspektiv sedan kunde stillas emot varandra. Da flera insamlingsmetoder av primirdata
anvindes blev arbetet med datainsamlingen ett omfattande arbete. Till de olika insamlingarna
togs beslutet att anvinda olika typer av insamlingsmetoder efter vad som ansigs ge det resultat
som efterstravades. Detta beslut var bade till studiens fordel och nackdel. Likt det Alvehus
(2013) skriver om svirigheterna att faststilla studieobjektet vid anvindning av flera metoder
samtidigt blev den hir studien utsatt for liknande svarigheter. Dock blev det dven till studiens
tordel da studien har kunnat visa pd den komplexitet som problemformuleringen berort vilket

ses som validitetstarkande for studien.

Da den tekniska utvecklingsdelen av studien inte dr det som dr 1 fokus kunde mindre tid ha

lagts pa utvecklingen av de visualiseringar som tagits fram 1 studien. Dock kan det dven hir
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diskuteras huruvida visualiseringarnas kvalitet bidrog till att en djupare analys av de

identifierade problemen kunde uppnis.

For att 6ka objektiviteten 1 studien har inte nigon av personerna som deltog 1 forstudien eller
tokusgruppen haft nigon inverkan pa utvecklingen av de testade visualiseringsteknikerna utan
det dr forsta gingen som personerna fitt se tekniken da de deltar 1 studien. Gillande
enkitstudien gir kvalitén inte att bedoma pa liknande vis di enkitrespondenterna rekryterades
genom sjilvrekrytering. Risken finns da att personer som troligen har kint skribenten sedan
innan aven svarat pd enkiten vilket kan leda till mer riktade svar. Effekten som detta har pa

resultatet minskas dock nigot tack vare det hoga antalet svar som enkiten fick.

Forstudien 1 form av intervjuer bestod av tre intervjuer dir personer fran tva fastighetsbolag
samt ett byggbolag intervjuades. Tre intervjuer ir ett litet urval for att géra nigra
generaliseringar, men da de som intervjuades kom fran tre helt olika foretag aktiva pa
byggherre/entreprendrsidan av byggprojekt stiarker det validiteten av intervjuerna som helhet.
Personerna som intervjuades dr dock alla till storsta del aktiva inom Norrbotten vilket ocksa ar
nigot som bor beaktas och kan ha paverkat reliabiliteten om studien skulle upprepas i en

annan del av Sverige.

Personerna som valdes till forstudien bestod utav tre personer som forfattaren inte varit i
kontakt med tidigare. Personerna som intervjuades var dock alla medvetna om forfattarens
koppling mot Stark Arkitekter vilket kan ha paverkat objektiviteten av svaren som forfattaren
fick under intervjuerna. For att forsikra deltagarna om deras integritet och for att fa dem att ge
arliga dsikter vid intervjuerna klargjordes det innan intervjuerna att materialet endast skulle
anvindas till studien och inte var kopplad mot Stark Arkitekter och deras verksamhet.
Forfattaren klargjorde dven att han var den enda som faktiskt visste vilka som intervjuades och

att deras identiteter skulle forbli anonyma.

Anvindandet av en sjilvselektiv enkitstudie har sina nackdelar di denna inte gar att
generalisera till nigon storre population an den som deltog i studien. Personer med storre
intresse 1 Amnet 4r mer sannolika att delta 1 undersokningen vilket paverkar resultatet. Denna
typ av enkitstudie paverkade reliabiliteten av studien negativt. Dock kan det argumenteras for
att 1 en explorativ studie som denna ger en sjilvselektiv grupp personer inda intressant data till
det undersokta imnet. Exempelvis hade manga respondenter problem med prestandan och att
navigera 3D-modellen. Da den grupp som kan anses som extra intresserad av amnet har svart
att anvinda modellen borde dven ett statistiskt sikert urval ha liknande eller till och med storre
problem att anvinda modellen. Vid skapandet av en enkit finns det alltid en balans mellan
antalet frigor mot att bibehilla respondentens intresse. Enkitstudien utformades for att
minimera antalet onddiga frigor men for att 6ka reliabilitet av enkiten borde ett till antal

fragor ha funnits gillande respondenternas bakgrund och utbildningsniva.

Enkitstudien spreds via ett antal sociala medier vilket paverkar vilken typ av person som viljer
att svara pa enkiten, vilket kan piverka objektiviteten negativt. Till skillnad frin de andra valda

metoderna kan en respondent 1 enkidtundersokningen helt anonymt svara pa enkiten och inte
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ens forfattaren vet vem som svarat vad. Objektiviteten kan da tinkas paverkas positivt di de
som svarar inte ir 1 direkt kontakt med forfattaren och forblir darfor helt anonyma. Avsnitten 1
enkiten var samma fOr alla respondenter vilket kan leda till att svaren pd de senare fraigorna blir
paverkade av det som respondenterna redan har fitt se. Om presentationen av teknikerna hade
skett 1 en annan ordning eller om olika respondenter fitt frigorna i olika ordningar skulle

resultatet eventuellt kunna bli annorlunda.

Fokusgruppen anses ha haft en bra validitet di den bestod av deltagare med erfarenhet av det
undersdkta dmnet samt att deras roller inom projekt varierade. Reliabilitet har dock paverkats
av att alla deltagare jobbar pd samma arkitektkontor vilket gor att resultatet kan ha paverkats
utifrin det arkitektkontoret perspektiv. Genom att exempelvis intervjua folk fran olika
arkitektkontor hade en bittre reliabilitet kunnat uppnas. Da fokusgrupp maojliggdr for

diskussion ansags det vara en bra metod till denna explorativa studie.

Fokusgruppen kinde skribenten sedan innan vilket kan ha paverkat resultatet. For att forbittra
objektiviteten 1 studien inledes fokusgruppen med en forklaring om vad sjilva syftet var med
tokusgruppen. Da syftet var att utvirdera de testade teknikerna som anvindes 1 studien var det
deltagarnas drliga asikter om teknikerna som efterfrigades. Forfattaren klargjorde dven for
deltagarna att studien var en utvecklingsprocess som inte var beroende av specifikt positiv
teedback pa de testade teknikerna. Under fokusgruppen lit skribenten deltagarna fora
diskussionen och deltog endast med fragor for att fora diskussionen vidare och for att halla

tidsplanen for fokusgruppen.

7.3. Slutsats

I det har kapitlet sammanstills studiens slutsatser genom att de tre forskningstrigorna besvaras.

1. Riktat mot allminheten, vilka visualiseringstekniker dr vanligast idag och hur anvinds
dessa i byggprojekt?

I tidiga skeden av byggprojekt ir renderade perspektivbilder den vanligaste typen av
visualisering som anvints. Deras syfte ar att formedla den byggnad som
arkitekten/byggherren/entreprendren vill bygga. Idag prioriteras inte allmanheten 1
informationsdelningen da deras mojlighet att paverka projektet ofta ir mycket lag. Darmed
anses perspektivbilder vara en kostnadseftektiv metod att visa projektet pa ett visuellt sitt som
kan delas till alla. Bilderna som visas av byggnaden kan klassas som en typ av marknadstoring
av det kommande projektet vilket naturligt leder till att arkitekten/byggherren/entreprendren
vill fokusera pd de bista delarna av projektet. Allmanheten har inte alltid lika litt att tolka dessa
bilder och da det ar vanligt att dessa bilder anvinds som en typ av informationskilla om

projektet finns det en risk att bilderna upplevs som missvisande eller forskonande.

I senare skeden av byggnadsprojekt riktas istillet visualiseringarna mot projektets eventuella
kopare. I dessa senare skeden dr det mer vanligt att pakostade visualiseringar anvinds som
exempelvis interaktiva miljoer 1 VE eller VR, men dven webbaserade 16sningar anvinds. Dessa

tillhor dock ovanligheten och ser idag begrinsad anvindning.
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2. Hur kan de testade visualiseringsteknikerna anvindas for att oka forstielse och sprida
information om kommande byggprojekt till allminheten?

Tekniken gav mojlighet till att manga fick tillgang till information, som de inte tagit del av
tidigare gillande byggnadsprojekt. Resultatet visade att respondenterna var positivt instillda till
mer transparenta typer av visualiseringar. De interaktiva webbaserade 16sningarna gav
anvindaren mer frihet vilket gjorde att anvindaren bittre kunde erhailla den information som

just de eftersoktes.

Tekniken mojliggjorde dven att alla kunde ta del av samma information oavsett deras
kompetensnivd. Genom visualiseringarna och dess 6ppenhet att visa bide positiva och
eventuella negativa sidor av ett projekt kan visualiseringar leda till att allmanheten skapar sig en

bittre uppfattning om det tinkta projektet vilket kan leda till en 6kad tillit mot projekten.

3. Vilka hinder och utmaningar finns det med att anvinda visualiseringar i
kommunikationssyfte riktat mot allminheten?

Ett byggprojekt ir en laing process med mainga olika involverade aktorer dir ovintade
hindelser kan intriffa under processens gang vilket kan leda till att det sker andringar inom
projektet. Ett hinder till att visualiseringar kan tillimpas ir just att det finns en risk att det
kommer ske dndringar 1 ett projekt. Genom att aktivt dela med sig av mer transparent
information synliggors dessa andringar mer vilket kan ha negativa konsekvenser for
byggherren. Detta hinder gor det svarare ur byggherrens perspektiv att faktiskt vilja ligga
resurser pa att ta fram ett sidant material. En utmaning anvindningen av dessa visualiseringar

star infor dr att klargdra hur de ska vara virdeskapande ur byggforetagens perspektiv.

Visualiseringar blir ibland kritiserade for att visa en missvisande eller forskonad bild av
verkligheten vilket paverkar tilliten till projekten negativt. Studiens resultat pekar it att mer
transparenta visualiseringstekniker okar tilliten mot projekten men att dven hir maste en balans
hittas med hur transparent informationen ska vara for att samtliga intressenter ser en vinning 1

att ta fram materialet.

Resultatet fran studien visar pd att det dr viktigt att detaljnividn av visualiseringarna stimmer
overens med det skede av processen som projektet befinner sig 1. Exakt hur denna detaljniva
fungerar 1 praktiken kan vara ett utmanade problem att 16sa da en riskbedémning maste goras

och beslut tas nir vissa detaljer av ett projekt kan visas.

7.4. Forslag till fortsatta studier
Studien har visat pd den roll visualiseringar kan ha i en mer 6ppen kommunikation av
byggnadsprojekt. I studien identifierades ett antal omriden som framtida forskning skulle
kunna undersdka. Denna studie har fokuserat pa hur allminheten kan gynnas av de testade
visualiseringarna men fOr att tekniken ska kunna implementeras bor virdeskapningen for

arkitekter/byggherre/entreprendrer klargoras. Tillit och trovirdighet tillsammans med styrd
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och 6ppen information visade sig dven bli ett intressant omrade som skulle behdvas undersokas

narmre.

Fran enkitstudien fanns en dterkommande 6nskan att den omkringliggande bebyggelsen skulle
redovisas pd ett mindre abstrakt sitt. Det hade dirfor varit intressant att undersoka l9sningar 1
hur den omkringliggande bebyggelsen pa ett tidseftektivt och ekonomiskt sitt kan tas med 1 en

interaktiv visualisering.

Utseendet av fasaden av ett hus 4r nigot som kan 4ndras med tiden beroende pa vilket
tasadmaterial som anvinds. Det hade varit intressant att diskutera hur denna faktor kan paverka

en visualisering och vilket skede av en byggnads liv som viljs att visualiseras.
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BILAGOR

Bilaga 1 - Visualiseringar
Stillbildsrenderingar




Animerad video

Hela videon redovisas kan ses via lanken
https://www.youtube.com/watch?v={lV6arFC{4s&t=2s

Nedan redovisas sex skarmutklipp ur videon tva bilder per del av videon.
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https://www.youtube.com/watch?v=flV6arFCf4s&t=2s

ENTRE VIA INNERGARD
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FASADKASETTER/AV PLA 1

STAENDE TRAPANEL AV
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Interaktiv solstudie

Den interaktiva solstudien hittas via lanken: https://exjobbsolstudie.netlify.app

Di denna ej underhalls redovisas dven ett antal bilder frain hur programmet sag ut.

STUDENTBOSTAD POLSTJARNAN: SOLSTUDIE

Andra tid genom att dra i den réda kuben nedan

01:00 03:00 06:00 09:00 12:00 15:00 18:00 21:00 00:00
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https://exjobbsolstudie.netlify.app/

Interaktiv 3D -modell

Den interaktiva 3D-modellen hittas via linken: https://exjobb3dmodell.netlify.app

Di denna ej underhalls redovisas dven ett antal bilder frin hur programmet sig ut.

STUDENTBOSTAD POLSTJARNAN: 3D MODELL

@ | Testl .
< a byjepppen

Static pose ~

o | Test1
= a byjepppen

4 Granitkeramikplattor  »

Static pose ¥
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https://exjobb3dmodell.netlify.app/

360-Modell

Den interaktiva 360-modellen hittas via lanken: https://exjobb360modell.netlify.app

Di denna ej underhalls redovisas dven ett antal bilder frin hur programmet sig ut.

STUDENTBOSTAD POLSTJARNAN: 360 Bild

STUDENTBOSTAD POLSTJARNAN: 360 Bild
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https://exjobb360modell.netlify.app/

Bilaga 2 — Intervjufrigor till forstudie

1. Ar det okej att den hir intervjun spelas in?
2. Kan du beskriva kort dinroll pa .................. ?

3. Generellt hur upplever du allminhetens sikt om tinkta flerbostadsprojekt?
a. Vilka delar 1 kommunikationen med allmédnheten vid ett tinkt
flerbostadsprojekt anser ni 4r utmanande?
b. Anser du att det adr svirt att formedla visionen av ett byggprojekt till
allmianheten?
c. Genom att gora informationen mer littillganglig till allminheten 1 tidiga
skeden av ett byggprojekt tror du att tilliten mot projektet kan 6kas?

4. Idag vid ett tidigt skede av ett tinkt byggprojekt vilken typ av material viljer ni att
ge ut till allmanheten?
a. Ligger fokus pa digitala utskick? Gor ni fysiska utskick?
b. Ligger ni extra resurser for att nd ut till exempelvis grannar eller andra
grupper som kan paverkas mer av det tinkta projektet?

5. Riktat mot allminheten vilken typ av visualiseringsteknik/tekniker anvinder ni
mest idag for gestaltning av tinkta projekt? Foto, video, 3D modell m.m.

a. Ar det nigon visualiseringsteknik som ni skulle vilja borja jobba mer med?

b. Vad dr nigra aterkommande problem vid arkitektoniskvisualiseringar ni har
upplevt?

c. Ur allmianhetensperspektiv vad tror du dr nyckelfaktorerna i en
virdeskapande visualisering for den intressentgruppen?

d. Tror du dessa nyckelfaktorer kommuniceras till allminheten pa ett
lattillgangligt sitt idag?

6. Upplever ni att det finns ett behov av att 6ka informationen som allminheten fir ta
del av till uppkommande/tinkta byggnadsprojekt?
a. Kan du vidareutveckla vilken typ av information som det skulle tinkas vara?
Exemplifiera vad 1 sa fall?
b. Om inte, anser du att det finns ett behov att gora informationen mer
littillganglig for allmanheten?

7. Ser ni nigra potentiella risker samt fordelar med att ge ut mer information tidigt i
ett projekt nir kanske alla beslut inte dn ir fardigstillda?
a. [Isa fall vilka risker skulle det tinkas vara?
b. Vilka kan fordelarna vara?
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Bilaga 3 - Fragor enkit

Visualiseringar inom byggbranschen

Det har examensarbetet fokuserar pa hur olika visualiseringstekniker skulle kunna oka
& forsthelse om 8

Undersokningen gérs helt anonymt. Vi som arbetar med undersékningen kommer inte att veta
vem som svarat vad.

* Obligatoriskt

Del (1/5) - Intro

) Kvinna

) Vill & ange

2

Vad ar din alder? *

) -18
O 19-30
) 31-50
) 5165
() 66+

() vill ¢ ange
9/14/2021

Del (1/5) - Intro

5

Har du vid nagot tillfélle sokt information om ett kommande byggprojekt?
(Exempelvis fran en byggféretags hemsida eller kommunens hemsida) *
O

) Nej

O vetej

6

Anser du att det latt eller svart att ta del av information kring kommande
byggprojekt?

1 2 3 4 s
Mycket svart (7) O O O O Mycketlat

9/14/2021

3

Vilken plattform gér du enkiten ifran? *

() Dator
) Mobil
O surfplatta

O vetej

4

Jobbar du inom byggbranschen? *

O Ja
O Nej

O vetej

9/14/2021

7

Vanligen valj de sett du har tagit del av information gallande kommande
b (Stérre projekt is flerb jekt)

Y39l P

(] Facebook

"] Instagram

] Linkedin

(] E-mail

(] Fysiskt utskick

(] Nyhetstidning digitalt
["] Nyhetstidning fysiskt
[_| Kommunens hemsida

["] Byggforetagens hemsida

9/14/2021
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9/14/2021

9/14/2021

Scenario Scenario

1 nasta steg kommer du att f4 se ett antal olika satt som et byggforetag skulle kunna visa ett

byggprojekt. Ett byggforetag vill bygga ett nytt studentboende pa den
markerade platsen.

P

Byggprojektet som visas ar endast ett exempelprojekt som visar hur tekniken kan anvéndas.

9/14/2021
Scenario Scenario
Till nya byggprojekt idag lamnas ritningar in till kommunen i from av ett bygglov. Bygglovet ar Ibland redovisas en solstudie av projektet, exakt hur den har solstudien redovisas kan variera.
offentliga handlingar vilket betyder att alla har rétt att ta del av dom. Nedan visar ett exempel pa hur en sadan solstudie kan se ut.

Nedan visas ett exempel pa hur sadana ritningar brukar se ut.

9/14/2021

85



Del (2/5) - Stillbildsrenderingar
Innan hus blir byggda skapas ofta bilder liknande dessa

9/14/2021

Del (2/5) - Stillbildsrenderingar
Innan hus blir byggda skapas ofta
bilder liknande dessa

8
Har du sett denna typ av bild férut? *

On
O nej
O Vetej

9

Vilken uppfattning ger dessa typer av bilder pa hur den kommande byggnaden
kommer att se ut? *

12 3 4 s
Daliguppfattning () () () () () Brauppfattning

9/14/2021

Del (2/5) - Stillbildsrenderingar
Innan hus blir byggda skapas ofta bilder liknande dessa

9/14/2021

Hur val i du i féljande pasta -

Haller inte Haller delvis Instammer  Instammer
med intemed  Neutral delvis helt

information om O O (@) O O

(FRIVILLIGT) Har du nagra vidare asikter géllande den har typen av bilder?

vetej

9/14/2021
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Del (3/5) - Informativ video

Vanligen se videon nedan.

12

Har du sett denna typ av video av ett byggprojekt forut? *

[@F]
O Nej

O vetej

13
Vilken uppfattning gav videon dig om den kommande byggnaden kommer att se

ut? *

¥ 2 3 4 5
Daliguppfattning () () () () () Brauppfatting

9/14/2021

15

(FRIVILLIGT) Har du nagra vidare asikter géllande den har videon?

9/14/2021

9/14/2021

14

Hur val inst du i féljande pastaenden? *

Haller inte Haller delvis Instammer  Instammer

med inte med Neutral

Videon gav relevant
information om @) O O
projektet.

Jag fick en béttre
forstaelse av husetefter () (@) O
videon.

Hade jag bott |
nérheten av huset hade s ~
jag varit intresserad av
att se videon.

Hade jag bott i samma

stad som projektet

hade jag varit O O
intresserad av att se

videon.

@)

Jag tycker byggforetag

borde gora denna ~ P =
av videioz;m ¥ O ®) )
kommande projekt.

Jag litar pa att videon

visar huset som det ~
faktiskt kommer bli nar O )

det dr byggt.

Del (4/5) - Interaktiv solstudie

https://exjobbsolstudie.netlify.app/
(https://exjobbsolstudie.netlify.app/).

Vanligen 6ppna linken ovan och testa den interaktiva solstudien.
OBS: Oppnas i en ny flik

Stang fliken ndr du skapat dig en uppfattning om verktyget.

16

Har du 6ppnat lanken och testat solstudien? *

O

O .

C

0

) Nej

17

Har du sett denna typ av solstudie forut *

D Nej

) Vetej

18

Testade du att andra vy, tid och manad? Kryssa i de du testade andra pa *

["] Andrade vy

["] Andrade tid

B

| Andrade manad

"] Andrade Ingen

9/14/2021

delvis

0O

helt

)

O

O

Vetej

O

®)
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19

Hur var det att anvénda solstudien? *

22

Hade tillgangen till denna typ av solstudie kunnat paverka ditt fértroende mot ett
kommande byggprojekt. *

1 2 3 4 5
Mycketsvit () () () (O () Mycketlatt O En positiv paverkan
O Ingen paverkan
) En negativ paverkan
20
< = i Ingen asil
Tank dig att du ar till det ggproj O Ingen asikt
Hur val i du i féljande pastaenden? *
Haller inte Haller delvis Instammer ~ Instammer 2
intemed  Neutral delvis helt Vet e < i ” o .
o (FRIVILLIGT) Har du nagra vidare asikter géllande den har solstudien?
hade velat ta del av ~ ~ ~
iy ® @ @ & e o
Solstudien skulle hjalpa
mig att forstd om/hur
g O O @) @) O O
paverka mig.
21
Tank dig att du ar KOPARE av lagenhet i det Yggproj
Hur val i du i féljande pasta ¥
Haller inte Haller delvis Instsmmer  Instammer
med inte med Neutral delvis heit Vet gj
Jag hade velat ta del av O . ~ ~ ~
st ® ® ® ‘& @® @
Hade solstudien hjalp EX =
dig i ditt beslut av att @) O O O O O
kopa lagenheten.
9/14/2021 9/14/2021
Del (5/5) - 3D-modell Del (5/5) - 3D-modell
. ’ Vanligen 6ppna lanken nedan och testa den interaktiva 3D modellen.
https://exjobb3dmodell.netlify.app/. OBS: Oppnas i en ny flik
(https://exj modell.netlify.app/). N—— P
Vanligen 6ppna lanken nedan och testa den interaktiva 3D modellen. R g .
8 Oripnss en i stang fliken nar du skapat dig en uppfattning om verktyget.
Stang fliken nar du skapat dig en uppfattning om verktyget.
26
3% Kunde du navigera fritt runt i modellen? *
Laddade 3D-modellen? Likt bilden * On
O
(2) Ja, men det gick segt att navigera i modellen
O Nej
On
() Nej, den sag konstig ut. L
~ Tryckte du pa nagon av dessa siffor?
() Nej, den laddade aldrig e Pl
25
Hur var det att anvanda 3d-modellen? *
1 2 3 4 8
Mycetsvit () () (O () () Mycketlatt O
O Nej
() Nej, jag hade inte dessa i min modell
9/14/2021 9/14/2021
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9/14/2021

9/14/2021

Vanligen kolla pa demot av 3D-modellen nedan.

n

(FRIVILLIGT) Har du nagra vidare asikter géllande den har 3D-modellen?

Del (5/5) - 3D-modell

28

Har du sett denna typ av 3D-modell av byggprojekt forut? *

Hur pé din aelse for huset och dess relation till sin
omgivning efter att tittat pa modellen? *

4 5
) () Okad forstselse
D ©

30

Hade tillgangen till denna typ av 3D-modell kunnat paverka ditt fértroende mot
ett kommande byggprojekt? *

() En positiv paverkan

() Ingen paverkan

() En negativ paverkan

) Ingen asikt

9/14/2021

Avslut

32

Nu nér du testat de olika anser du att b g borde gdra mer av
dessa typer av visualisering av kommande byggprojekt? (Video/solstudie/3D-
modell) *

Y99!

1 2 3 4 5
Nej det arinte nodvandigt () () O 0 6 Ja verkligen

9/14/2021
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Avslut

Nedan ser du det fardiga huset. Bild (2/2)

9/14/2021

Avslut

33

Hur vél tyckte du de visualiseri du sett rep de det fardiga huset?

vaidigt daligt Y Yo Y& Y Y Velditbra

34

(FRIVILLIGT) Har du nagot &vrigt du vill tillagga?

Det har inehallet har nte skapats och steds inte a Microsoft. Data du skickar kommer att skickas Hll formutarets agare.

@ Microsoft Forms.

9/14/2021

9/14/2021

Avslut

Nedan ser du det fardiga huset. Bild (2/2)

Avslut

33

Hur vél tyckte du de visualiseril du sett rep de det fardiga huset?

vaidigt ddligt Y Yo V¥ V¢ Yo Valdiotbra

9/14/2021

34

(FRIVILLIGT) Har du nagot &vrigt du vill tillagga?

Det har innehallet har nte skapats och stéds inte a Microsoft. Data du skickar kommer att skickas fll formudarets agare

@ Microsoft Forms.
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Bilaga 4 — Fragor till fokusgrupp

Nedan redovisas de frigor som anvindes 1 fokusgruppen for att fora diskussionen vidare. Varje
del fick ca 15 minuters diskussionstid. Observera att 3D- och 360-modellen diskuterades
samtidigt

(Visa perspektivbilderna)

1. Varfor viljer ni att gora perspektivrenderingar av kommande byggprojekt?
a. Vilken vinst ser ni att ta fram dessa?
2. En kritik denna typ av bild ibland far ir att de visar en forskonad eller missvisande bild
av projektet vad ir eran instillning till den typen av kritik?
3. Vilka dr nyckelfaktorerna i en virdeskapande visualisering for allmanheten? (74nk er att
ett projekt ska byggas i narheten dar just du bor eller ett hus som ni har intresse att
flytta till, vad hade ni velat veta di?)

a. Tror ni dessa kommuniceras idag pa ett bra sitt?
b. Finns det nigon koppling mellan att nyckelfaktorer inte kommuniceras pd ett

bra satt till kritiken som dessa bilder fir?
(Visa animerad video)

Vad idr era tankar kring denna video?
5. Nigot mer ni hade velat ha med?

Skulle ni kidnna er ndja med denna typ av video 1 marknadstorningssyfte for ett

kommande projekt?

(Visa interaktiv solstudie)

7. Vad ir era tankar om denna typ av solstudie?

8. Hur pdverkas tortroendet mot projektet frin nirboende av solstudien?

9. Hur paverkas projektet/foretaget om man har storre transparens i projekt?

10. Ur ett marknadsforningssyfte for er som arkitektkontor hur hade denna typ av solstudie
kunnat paverka er om man gick ut med en sidan hir solstudie?

11. Nédgot mer nigon vill tilligga?

12. Nagon eventuell forbittring?

(Visa 3D-modell)
13. Vad ir era tankar om denna typ av 3D-modell?

(Visa 360-modell)
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